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Naziv crteza

Br. crteza

Situacija

0561-1-63-00-01

Dispozicija stabilnog sistema za gaSenje i hladenje

0561-1-63-00-21

Dispozicija opreme i cevovoda, ProtivpoZzarna pumpna stanica 2

0561-1-63-00-31

Dispozicija opreme i cevovoda, Bazena za protivpozarnu vodu

0561-1-63-00-32

Dispozicija opreme i cevovoda, Detalji

0561-1-63-00-33

Dispozicija opreme i cevovoda, Detalj prikljuCenja auto-cisterne
za punjenje pogonskih rezervoara ST-1, ST-2 i ST-3

0561-1-63-00-35

Dispozicija opreme i cevovoda, Rezervoar NR1

0561-0-63-00-36

Dispozicija opreme i cevovoda, Rezervoar NR3

0561-0-63-00-37

3D Prikaz pumpne stanice
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6.3. RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 -
ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i
odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehni¢ke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 96/2023) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT

za izradu 6.3 — Projekta masinskih instalacija, koji je deo IDP — Idejnog projekta za novu gradnju
i rekonstrukciju objekta ,,SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA | TECNOG NAFTNOG GASA
JAKOVO” Posebni sistemi za gasenje i hladenje na Terminalu za pretovar i skladiStenje naftnih
derivata Jakovo, na K.P. 1685 K.O. JAKOVO u Beogradu, odreduje se:

Milan Paunovié, dipl.inz.mas.
Broj licence: IKS 330 4661 03, MUP 07-152-170/12

Projektant: Elixir Engineering d.o.o.
Hajduk Velikova 1, 15 000 Sabac, Srbija
Licenca br: 351-02-01444/2023-09
Odgovorno lice/zastupnik: Nenad Milutinovi¢
Potpis:
Broj tehnicke dokumentacije: 0561-IDP-63
Mesto i datum: Beograd, oktobar 2025.
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6.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
Odgovorni projektant 6.3 — Projekta masinskih instalacija, koji je deo IDP — Idejnog projekta za
novu gradnju i rekonstrukciju objekta ,,SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA | TECNOG NAFTNOG

GASA JAKOVO” Posebni sistemi za gasenje i hladenje na Terminalu za pretovar i skladistenje
naftnih derivata Jakovo, na K.P. 1685 K.O. JAKOVO u Beogradu, odreduje se:

Milan Paunovigé, dipl.inz.mas.

IZJAVLJUJEM

1. daje Idejni projekat u svemu u skladu sa:
- Lokacijskim uslovima broj ROP-MSGI-22997-LOCH-2/2025 od 30.09.2025,
izdatim od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. daje projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih
zahteva za objekat propisanih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant: Milan Paunovié, dipl.inZ.mas.

(IDP)

Broj licence: IKS 330 4661 03, MUP 07-152-170/12
Potpis:

Broj tehniCke dokumentacije: 0561-1DP-63

Mesto i datum: Beograd, oktobar 2025.
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6.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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6.5.1. TEHNICKI OPIS



NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63
uUvoD

SkladiSte naftnih derivata u Jakovu namenjeno je skladiStenju te¢nih naftnih derivata i TNG-a.
Trenutni skladiSni prostor ¢ine podzemni rezervoari za skladiStenje teCnih goriva, podzemni rezervoari
za skladiStenje TNG i dva nadzemna rezervoara za skladiStenje dizel goriva. Skladiste je opremljeno i
pumpnim stanicama, instalacijama za protivpoZarnu zastitu, upravnim zgradama i drugim objektima i
opremom. Skladiste VML nalazi se sa desne strane puta Sur&in-Jakovo.

Gradevinskom dozvolom br. 351-03-00673/2012-04 od 01.08.2013. na skladiStu je odobrena
izgradnja 4 vertikalna nadzemna rezervoara za te¢ne naftne derivate, i to 2 rezervoara zapremine 2 x
2.700 m3 za skladiStenje benzina i 2 x 2.700 m3 za skladitenje dizel goriva. Investitor je izgradio dva
rezervoara za dizel gorivo (oznake NR2 i NR4), za koje je dobijena upotrebna dozvola (br. 351-02-
01176/2013-04 datum: 25.12.2013.) i koji su trenutno u upotrebi. Za druga dva rezervoara izgradeni su
betonski temelji na Sipovima, ali rezervoari nisu izgradeni.

Za potrebe Investitora VML d.o.0. Ulica Vozda Karadorda 203A,11276 Jakovo, Beograd izradeno
je idejno resenje za lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m?.

Predmet ovog projekta je nova gradnja na postojecem skladistu:

o Rezervoar za skladistenje avio goriva NR1 — objekat 47

Projektnim zadatkom je zahtevano da na mestu koje je bilo predvideno za izgradnju rezervoara
za benzin, izgradi dva nova rezervoara za mlazno gorivo Jet A1 (kerozin), zapremine 2 x 4.000 m3.
Novi rezervoari bice opremljeni Celicnim tankvanama, koje se izvode izjedna sa rezervoarima, po
principu "¢asa u ¢asi". Novi rezervoari su zbog promenjenih potreba investitora povec¢ani u odnosu na
prvobitno projektovanu zapreminu a takode im je promenjen derivat koji Ce se skladistiti i pretakati.

Rezervoar oznake NR1, zapremine 4000m® za smeétaj avio goriva. Rezervoar se nalazi je unutar
Celicnog zastitnog bazena, tankvane.

Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (Sl. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi G
(Rezrvoari za naftu i gas), klasifikacioni broj je 125212.

Rezervoar NR1 je vertikalni, nadzemni, atmosferski, celi¢ni, cilindriCni rezervoar sa
aluminijumskim kupolnim krovom i ravnim dnom.

Osnovni podaci o rezervoaru su:

Unutrasnji pre¢nik rezervoara 16500 mm

Visina omotaca 20018 mm

Visina punjenja 18750 mm

Nominalna zapremina 4000 m3

Korisna zapremina 4000 m3

Krov rezervoara aluminijumskim kupolnim krovom sa Celicnom plivaju¢om membranom
Izolacija omotaca Nema

Izolacija krova Nema

Medijum za uskladistenje Naftni derivati

Max dozvoljena gustina 1000 kg/m3
SkladiSna temperatura max. 40°C

Projektna temperatura metala +50/-20°C
Dodatak na debljinu lima zbog korozije 1 mm
Projektni pritisak Atmosferski
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Radni pritisak  Atmosferski.

Zastitni bazen — tankvana treba da spreci eventualno izlivanje sadrzaja u okolinu u slu€aju curenja
rezervoara.

Zastitni bazen-tankvana ima stabilni sistem sa mlaznicama za ga$enje penom kao i stabilni sistem
za hladenje bazena vodom.

Tankvana je €eli¢na i opremljena je odmuljnom jamom koja je povezana sa sistemom

zauljene kanalizacije.

Osnovni podaci o tankvani su:

Unutradnji pre¢nik tankvane 20500 mm

Visina tankvane 13022 mm

o Rezervoari za skladistenje avio goriva NR3 — objekat 48

Projektnim zadatkom je zahtevano da na mestu koje je bilo predvideno za izgradnju rezervoara
za benzin, izgradi dva nova rezervoara za mlazno gorivo Jet A1 (kerozin), zapremine 2 x 4.000 m3.
Novi rezervoari bi¢e opremljeni Celicnim tankvanama, koje se izvode izjedna sa rezervoarima, po
principu "¢asa u ¢asi". Novi rezervoari su zbog promenjenih potreba investitora povecéani u odnosu na
prvobitno projektovanu zapreminu a takode im je promenjen derivat koji Ce se skladistiti i pretakati.

Rezervoar oznake NR3, zapremine 4000m® za smeétaj avio goriva. Rezervoar se nalazi je unutar
CeliCnog zastitnog bazena, tankvane.

Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (SI. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi
G(Rezrvoari za naftu i gas), klasifikacioni broj je 125212.

Rezervoar NR3 je vertikalni, nadzemni, atmosferski, celi¢ni, cilindriCni rezervoar sa
aluminijumskim kupolnim krovom i ravnim dnom.

Osnovni podaci o rezervoaru su:

Unutrasnji pre¢nik rezervoara 16500 mm

Visina omotaca 20018 mm

Visina punjenja 18750 mm

Nominalna zapremina 4000 m3

Korisna zapremina 4000 m3

Krov rezervoaraaluminijumskim kupolnim krovom sa €elicnom plivajuéom membranom
Izolacija omotaca Nema

Izolacija krova Nema

Medijum za uskladistenje Naftni derivati

Max dozvoljena gustina 1000 kg/m3

SkladiSna temperatura max. 40°C

Projektna temperatura metala +50/-20°C

Dodatak na debljinu lima zbog korozije 1 mm

Projektni pritisak Atmosferski

Radni pritisak Atmosferski.

Zastitni bazen — tankvana treba da spreci eventualno izlivanje sadrzaja u okolinu u slu€aju curenja
rezervoara. Zastitni bazen-tankvana ima stabilni sistem sa mlaznicama za gaSenje penom kao i stabilni
sistem za hladenje bazena vodom.

Tankvana je €eli¢na i opremljena je odmuljnom jamom koja je povezana sa sistemom

zauljene kanalizacije.
10
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Osnovni podaci o tankvani su:

Unutrasnji pre¢nik tankvane 20500 mm

Visina tankvane 13022 mm

¢ Protivpozarna pumpna stanica - objekat 46

ProtivpoZarna pumpna stanica 46 se nalazi u blizini objekta 33 (postojeca protiv poZzarna pumpna
stanica). Novoprojektovana pumpna stanica je povrsine 266,88 m2. Projektom je predvideno da pod
pumpne stanice bude na 2 m ispod nivoa terena a ukupna visina objekta je 4 m od kote terena. Nova
protivpozarna pumpna stanica sadrzi 2 dizel pumpe (1 radnu + 1 rezervnu) svaka kapaciteta 1272 m%/h.
Prora¢unom za novoprojektovane objekte pokazalo se da je neophodna izgradnja novog bazena kako
bi se zadovoljila koli¢ine. U proracunu je uzet u obzir zahtev investitora za buduéim proSirenjem
skladisnih kapaciteta dodavanjem jo$ 4 nova rezervoara. Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (SI.
Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi V (Industrijske zgrade), klasifikacioni broj je 125103.

Projektom se predvidelo M.P.D.G. mesto za pretakanje dizel goriva u pogonske rezervoare koji
se nalaze u pumpnoj stanice objekat br.46. Pogonski rezervoari su u funkciji pumpi u pumpnoj stanici.

o Betonski hadzemni bazen za protivpozarnu vodu — objekat 45

Radi zadovoljavanja potreba za vodom uradi¢e se novi betonski bazen za vodu. Bazen za
protivpozarnu vodu je armirano betonski objekat, visina zida je na 3,5 m iznad kote terena, dok je
pod bazena ukopan u zavisnosti od konfiguracije terena. Zapremina bazena je 1837,5 m3. Bruto
povrSina bazena je 555,36 m2 Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata(SI. Glasnik RS br.22/2015),
objekat pripada klasi G. klasifikacioni broj je 222220.

Instalacija za gasSenje i hladenje pretrpela je izmene tako da sada imamo liniju za gaSenje
rezervoara, liniju za gadenje tankvane, zatim za hladenje krova rezervoara, plasta rezervoara i liniju za
hladenje plasta tankvane.

Doprema avio-goriva vrsi se Zelezni¢kim i auto-cisternama, a otprema samo sa auto-cisternama.

Na postojecem pretakaliStu vagon cisterni vrSi se prijem avio-goriva vagon cisternama. Prijem
avio-goriva vrSi se fleksibilnim crevima koja su povezana sa stabilnim kolektorom i ima 4 mesta za
istovremeni istovar, iz 4 vagon cisterne. Otprema iz vagon cisterni u rezervoare ide preko pumpe koja
je u neposrednoj blizini. Pored postoje¢e opreme dodace se i prateéa oprema koja ¢e zadovoljiti
novoprojektovane potrebe skladista.

Postoje¢a Zelezni¢ka kompozicija (sa 4 vagona) se uvodi na pretakalite i pozicionira na mesto
ZelezniCke vage kako bi se izvrSilo merenje punih cisterni. Nakon merenja vagon cisterne se
pozicioniraju na mesto istovarnih mesta. Tu se vagon cisterne povezuju ,suvim“ spojkama za kolektor.
Prijem avio-goriva u rezervoare vrsi se preko mernih skidova. Nakon istovara prazni vagoni idu na vagu
gde se mere i na osnovu toga vrsi obracun primljene robe.

Na mestima postojeceg pretakalista auto-cisterni (2 kom.) predviden je samo prijem i otprema
avio-goriva.

11
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Postojecéi objekti:

e Trafo stanica — objekat br. 1

e Upravna zgrada — objekat br. 2

e Portirnica — objekat br. 3

o Magacinski prostor — objekat br. 4

e Podzemnirezervoar R1 - objekat br. 5

o Podzemni rezervoar R2 - objekat br. 6

e Podzemni rezervoar R3 - objekat br. 7

o Podzemnirezervoar R4 - objekat br. 8

e Podzemni rezervoar RS - objekat br. 9

o Podzemni rezervoar R6 - objekat br. 10

e Podzemni rezervoar R7 - objekat br. 11

e Podzemni rezervoar R8 - objekat br. 12

e Podzemni rezervoar R9 - objekat br. 13

e Podzemni rezervoar R10 - objekat br. 14

e Podzemni rezervoar R11 - objekat br. 15

e Podzemni rezervoar R12 - objekat br. 16

e Podzemni rezervoar R13 - objekat br. 17

e Podzemni rezervoar R14 - objekat br. 18

e Podzemni rezervoar R15 - objekat br. 19

e Podzemni rezervoar R16 - objekat br. 20

e Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.21-30
o Nadzemni rezervoar NR2 — objekat br. 31

o Nadzemni rezervoar NR4 — objekat br. 32

e ProtivpoZarna pumpna stanica — objekat br. 33
e Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.34-38
e Punionica boca — objekat br. 39

e Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.40-44

12



NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

PRILOZI RESENJA MUP-a

U prilogu na slede¢im stranama su data reSenja MUP-a:

1.

07/2 broj 217-945/10 od 24.05.2011. godine za izgradnju hedera sa 6 istakackih mesta sa
za istovar dizela goriva i hedera sa 6 istakackih mesta za istovar motornog benzina na
vagon pretakalistu, po principu smaknutog utakanja, objekat pumpne stanice sa pumpom
P1 za utakanje dizel goriva u postoje¢e rezervoare oznake R1 do R16 (I faza) i
distributivhog cevovoda sa slepom prirubnicom za utakanje motornih benzina i buduce
nadzemne rezervoare (Il faza) u kompleksu Skladista naftnih derivata i te¢nog naftnog
gasa preduzeéa ,VML® d.o.0. na K.P. br. 1685, K.O. Jakovo.

07/2 broj 217-995/13 od 27.09.2013. godine za izgradnju 4 (Cetiri) nadzemna vertikalna
rezervoara za smestaj zapaljivih te€nosti - te€nih naftnih derivata, ukupne zapremine
V=10800 m3 (rezervoari oznake NR1, NR2, NR3 i NR4 od po 2700 m3) za pripadajucim
tankvanama, 3 (tri) nova autopretakaliSta za zapaljive te€nosti i to: autopretakaliste
oznake 3 sa jednom utakaCkom rukom i autopretakali$ta oznake 4 i 5 sa po 2 utakacka
mesta, svako sa po 2 utakacke ruke - za gornje i donje punjenje; pumpne stanice sa 7
pumpi za manipulaciju zapaljivim te€nostima, sa pripadaju¢im objektima, opremom,
instalacijama i uredajima, u okviru poslovnog kompleksa ,VML® d.o.o0. na K.P. br. 1685,
K.O. Jakovo. Vozda Karadorda 203a, Jakovo.

07/2 broj 217-1091/13 od 11.10.2013. godine za izgradnju hedera sa 6 istakackih mesta
sa za istovar motornog benzina na vagon pretakalidtu po principu smaknutog utakanja
objekta pumpne stranice sa pumpama P1 i P2 za utakanje zapaljivih te¢nosti. U
podzemne rezervoare oznake R1 do R16 i u nadzemne rezervoare NR2 i NR4 i prateceg
distributivnog cevovoda u kompleksu SkladiSta naftnih derivata i te€nog naftnog gasa
preduzeca ,VML® d.o.0. na K.P. br. 1685, K.O. Jakovo.

07/2 broj 217-1092/13 od 11.10.2013. godine za izgradnju 2 nadzemna vertikalna
rezervoara za smestaj zapaljivih te€nosti te€nih naftnih derivata ukupne zapremine V=
5400 m3 (rezervoari oznake NR2 i NR4 od po 2700 m3) sa pripadaju¢im tankvanama, 1
(jedno) novo autopretakaliSte za zapaljive te€nosti oznake 5 za 2 utakacka mesta sa po 2
utakaCke ruke za gornje i donje punjenje; pumpne stanice sa 2 (dve) pumpe za
manipulaciju zapaljivim te€nostima, bazena za protivpoZarnu vodu i pumpne stanice za
PP vodu, sa pripadaju¢im objektima, opremom, instalacijama i uredajima, u okviru
poslovnog kompleksa ,VML"d.o.0. na K.P. br. 1685, K.O. Jakovo. Vozda Karadorda 203a,
Jakovo.
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MuHucTapcTBso yHyTpawmwmnx nocnoea Penybnuke Cpbuje, Cektop 3a
BaHpeAHe cuTyauunje, Ynpasa 3a NpeBeHTUBHY 3alUTUTY, Ha OCHoBYy 4n. 34
3akoHa o 3awTuTn og noxapa ("Cn. rmacHuk PC", 6p. 111/09), un. 28 3akoHa
O EeKCNMO3UBHMM MaTepujama, 3anarbMBUM TeYHOCTUMA W 3anarbuBuM
racosuma ('Cn. rmacHuk CPC' 6p. 44/77, 45/85, 18/89 n 'Cn. MacHuk PC' 6p.
48/94) n un. 192, ctaB 1 3akoHa o onwTem ynpasHoM nocTynky ("Cn. nuct
CPJ", 6p. 33/97 n 6p. 31/01 n ,CnyxBeHn rnacHuk PC* ©6p. 30/10), no
osnawhewy MuHucTpa yHyTpawmwux nocrnosa 01 6poj 12243/11-4 op
25.11.2011. ropnHe, pewasajyhu no 3axtesy 6poj 1-1109/13 og 11.09.2013.
roguHe oa ctpaHe ,VML"® g.o.0, Jakoso, Boxaa Kapahopha 203a, goHocu

P E Wl E®BE

1. BAJE CE carnacHocT ,VML" g.0.0, Jakoso, Boxaa Kapahopha 203a,
Ha TeXHW4YKY AOKyMeHTauujy y nornegy npeasufjeHnx mepa sawtuTe of
noxxapa 3a usrpagwy 4 (4eTupn) Hag3emHa BepTukanHa pesepsoapa 3a
CMeLuTaj 3anarbuBNX TEYHOCTU - TeYHMX HadbTHUX fepuBaTa, YKynHe
3anpemunHe V = 10800 m3 (pesepsoapu o3Hake ,NR1, ,NR2“ ,NR3“ n
,NR4" og no 2700 m3) ca npunagajyhum TaHksaHama, 3 (Tpu) HoBa
ayTonpeTakanuwTa 3a 3anasbMBe TEYHOCTU W TO: ayTonpeTakanuwite
O3Hake 3 ca je4HOM yTaKkaykom pPyKoM W ayTonpeTakanuiwTa o3Haka 4 n
5 ca no 2 ytakadka mecTa, CBaKO ca Mo 2 yTaka4dke pyke - 3a ropwe u
OOHE NyHhEeHe; NyMnHe cTaHuue ca 7 nymnu 3a Masunynauujy
3anarouBnum TeyHoCTUMA, ca npunagajyhum objekTuma, onpemom,
WHCTanauujama wn ypehajuma, y OKBMPY MOCMOBHOI KOMMEKca
,VML"g.o.0. Ha k.n.1685 KO JakoBo, Boxxpga Kapahopha 203a, Jakoso.

2. CactaBHu geo oBor Pelwera je TexHMYKa AOKYMEHTaunja HaBegeHa y
obpasnoxerwy oBepeHa o cTpaHe oBe Ynpase.

O 6 pas3noxew®mwne

VML" g.o.0, JakoBo, Boxpa Kapahopha 203a, nogHeo je 3axtes 6poj 1-
1109/13 oa 11.09.2013. roguHe 3a aasake carnacHOCTU Ha U3MEHEHY K
AONYyHEHY TEXHUYKY AOKYMEHTauunjy y nornegy npeasuhieHnx mepa 3awture
op, nNo)xapa 3a uarpaamwy 4 (4eTupu) Hag3emHa BepTukanHa pesepsoapa 3a
CMellTaj 3anarbMBUX TEYHOCTW - TeYHUX HadTHUX paepusaTa, YKynHe
sanpemuHe V = 10800 m3 (pesepsoapu o3Hake ,NR1, ,NR2*, ,NR3* n ,NR4*
o no 2700 mwm3) ca npunagajyhmum TaHkBaHama, 3 (Tpu) HoBa
ayTonpeTakanuwiTa 3a 3anarbnse Te4HOCTU U TO: ayTonpeTakanuiTe o3Hake
3 ca je4HOM yTakaykoM pyKOM W ayTonpeTakanuwiTa o3Haka 4 u 5 ca no 2
yTakayka MecTa, CBako ca No 2 yTakayke pyKe - 3a ropke U AOoHe NyHetbe;
NyMnHe cTaHuue ca 7 NyMnu 3a MaHunynauujy sanarsusumM Te4HOCTMMA, ca
npunagajyhum objekTma, onpemoM, UHCTanauunjama u ypehajuma, y oksupy



nocnosHor komnnekca ,VML‘a.0.0. Ha kn.1685 KO Jakoso, Boxna
Kapafhopha 203a, Jakoso.

TexHW4KkOM [OKyMeHTauujoM koja je npeameT pelsaBara obGpaheHe cy
N3MeHe N AonyHe y Aeny Koju ce ogHoCcWU Ha rpafeBuHCke u3MeHe Ha noay
TaHKBaHe pe3epBoapa 3anarbuBuxX TEYHOCTM y norneny oasoferwa TEYHOCTU
ca osHakama ,NR1% |NR2‘ |NR3* un ,NR4" umja je nokaumja opobpeHa
Pewewem nog 07/2 6poj 217-263/11 og 25.03.2013. roavHe uspatum of
CTpaHe oBe YnpaBe. Takohe cy obGpaheHe wnsmeHe u ponyHe y peny
ayTonpeTakanuwTa 3a 3anarbuee TEeYHOCTU Koje nogpasymeBajy nsrpaaty 3
(TpM) HOBa  ayTonpeTakanuwiTa MNpoMeHoOM nonoxaja 2  (aga)
ayTonpeTakanuwTa o3Haka 4 u 5 ca no 2 ytakayka MecTa, CBako ca no 2
yTakayke pyke - 3a ropwe un Aowe nywewe n mnarpagwom 1 (jegHor) Hosor
ayTonpeTtakanuwTa o3Hake 3 ca je4HOM YyTakaykoM PyKOM W uU3MeHa Y
MYMMNHOj CTaHWUM 3a MaHWUNynauujy sanarbMBMx TEYHOCTM, Yuja je nokauuja
onobpeHa Pewenem 07/2 6poj 217-642/13 op, 26.08.2013. roguHe nsgatum
oA CcTpaHe oBe Ynpase.

Y3 3axTeB je npunoxeHa cnepgeha TexHuuka gokymeHTauuja:

1. W3meHe n AonyHe rnasHor rpafheBuHcKor npojexTa
ayTonpeTtakanuwTta, nspaheH og crtpaHe ,[letpon [lpojekT poo u3
MNaHyeBa,

2. [naeHu rpahesnHCKN NpojekaT Nofga TaHKBaHe — U3MEHe U [onyHe,
n3paheH og ctpane ,letpon MNpojekT* oo u3 NaH4yesa,

3. WNameHe n ponyHe rnaBHOr MaLUMHCKOr MNpojeKkTa WHcTanauuja 3a
mMaHunynaunjy HadTHUx aepusata, mspaheH op cTpaHe ,lleTtpon
Mpojekt noo ns NMaH4yesa,

4. [naBHM MaLUVHCKK NpojekaT n3MeHa n gonyHa ctabunHor cuctema 3a
xnahewe N rawewe NEeHOM ckrnaguwTa u npeTtakanuuTa TeYyHUX
ropuea, nspaheH og ctpaHe ,benunr® goo, Yavak,

5. [naBHWM npojekaT nmameHa u gonyHa nymnHe cTtaHuue 3a [Nl sopy.
nspaheH og ctpaHe ,benunr® goo, Havak,

6. [naBHM npojekaT M3MeHa W JonyHa €eneKkTpoOMOTOPHOr MnoroHa w
ynpassbaka, uspaheH og ctpane ,MNetpon MNpojexT* aoo us MNaHueea,

7. [nasHM enekTpo npojekaT W3MeHa W p[onyHa UWHcTanauuwja
OCBET/bEeHAa, NHCTPYMeHTaumje, rpomobpaHa n ysemrbewa, uspaheH
op, cTpaHe ,benunr goo, Yavak

8. [naBHW npojekaT 3awTuUTe 04 noxapa - u3meHe n gonyHe, uspafheH
op cTpaHe ,benunr goo, Yavak.

Pewerem nog 07/2 6p. 217-1425/12 op 11.06.2013. rognHe, n3patm of
cTpaHe Ynpase 3a npeseHTWBHY 3awTuTy, CekTopa 3a BaHpeaHe cuTyauuje,
MunHuctapctea Penybnuke Cpbuje paTta je carnacHoCT Ha  TEXHUYKY
AOKyMeHTauujy y nornegy npeasuhieHux mepa 3alwtute of noxapa 3a
narpagwy 4 (4eTvpu) Hag3emHa BepTukanHa pesepBoapa 3a CMewWwTa)












MuHncTapcTtBo yHyTpawmwux nocrnosa Penybrnnke Cpbuje, Cektop 3a
BaHpedHe cuTyauuje, Yrnpasa 3a NpeBeHTUBHY 3alUTUTy, Ha OCHOBY 4I. 36
3akoHa o 3awTuth og noxapa ("Cn. rnacHuk PC", ©p. 111/09), un. 30
3aKkoHa O eKCnno3vBHUM MaTepujamMa, 3anarbMBUM TEYHOCTMMA W racoBmuma
("Cn. rmacHuk CPC", 6p. 37/88 n 48/94) nun. 192, ctaB 1 3akoHa O onitem
ynpasHom nocTtynky ("Cn. nuct CPJ", 6p. 33/97 n ,Cnyxbenn rnacHuk PCY,
6p. 30/10), nmo oBnawhery MuHucTpa yHyTpawmwux nocrnosa 01 6poj
12243/11-4 op 25.11.2011. roguHe, pelwasajyhu no s3axteBy 6p. 2-0210/13
of 02.10.2013. rogmHe opg ctpane ,VML® d.o.0, Boxga Kapahopha 203a,
JakoBo, beorpag, noHocwu

P E WM E B E

YTBPBYJE CE pa je ,VML' d.o.o, Boxga Kapahopha 203a, Jakoso,
Beorpan, CMPOBEO wmepe 3awtute of noxapa npensuheHe TeXHUYKOM
AOKyMeHTaunjom 3a narpagky 2 (4Ba) Hag3emHa BepTukarnHa pesepsoapa 3a
CMELUTa] 3anarbMBUX TEYHOCTU - TeYHUX HaTHUX gepuBaTta, YKyrnHe
sanpemuHe V = 5400 m3 (pesepsoapu o3Hake ,NR2“ n ,NR4“ og no 2700 m3)
ca npunagajyhum TaHkBaHama, 1 (jegHO) HOBO ayTonpeTtakanuwTe 3a
3anarbviBe TEYHOCTU 0O3HaKe 5 ca 2 yTakadka MecTa ca Mo 2 yTakadke pyke -
3a ropte ”n [Oowke nywere;, MyMrnHe craHuue ca 2 (gBe) nymne 3a
MaHunyrnaunjy sanarsMBuUM TeydHocTuMa, OaseHa 3a NpoTUBMOXapHY BoAy U
nymnHe ctanuue 3a [ Bogy, ca npunagajyhnm objektrma, ornpemom,
nHcTanaumjama n ypehajuma, y okBupy nocnosHor komnrekca ,VML g.o0.0. Ha
k.n.1685 KO Jakoso, Boxxga Kapahopha 203a, JakoBo.

O 6 paas3noxetHwe

,VML" d.o.o, Boxxga Kapahopha 203a, JakoBo, beorpag, nogHeo je 3axTeB 32
yTBphuBake CnpoBedeHuxX Mepa 3awTmTe o noXapa npeasuheHux
TEXHUYKOM [OKYMEeHTauujoM 3a usrpagrwy 2 (gBa) HafsemHa BepTukanHa
pe3epBoapa 3a CMELUTa] 3anarbuBUX TEYHOCTU - TeYHUX HaTHUX OepuBaTa,
ykynHe 3anpemuHe V = 5400 m3 (pesepsoapu osHake ,NR2“ n ,NR4“ og no
2700 m3) ca npunagajyhum TaHkBaHama, 1 (jegHO) HOBO ayTonpeTakanuuiTe
3a 3anarbuBe TEYHOCTM O3HaKke 5 ca 2 yTakayka MecTa ca No 2 yTakadke pyke
- 32 ropte U O0Hke MyheHe; MyMrnHe CcTaHuule ca 2 (gBe) nymne 3a
MaHunyrnauujy sanarbMBuM TeYHoCcTUMa, Da3eHa 3a NpoTUBMOXKapHy BOAY U
nymnHe ctanuue 3a [ Bogy, ca npunagajyhum objekTrimva, Onpemom,
nHcTanaunjama v ypehajuma, y okBupy nocnosHor komnnekca ,VML p.0.0. Ha
k.n.1685 KO Jakoso, Boxpa Kapahopha 203a, JakoBo, Ha Kojy cYy
npubaBrbeHe carnacHocTM Ha TEeXHUYKY [LOKYMeHTauujyy 3a npegmveTHe
objekte Peliewsem nog 07/2 6poj 217-1425/12 op 11.06.2013. roauHe,
Pewerem nop 07/2 6poj 217-995/13 op 27.09.2013. rogunHe u Peluetem
nogd 07/2 6poj 217-969/13 on 27.09.2013. roguHe.
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OPREMA | INSTALACIJA STABILNOG SISTEMA ZA ZASTITU OD POZARA

Sistem zastite od pozara:

PP pumpna stanica br. 1 (postojec¢a) i br. 2 (nova);

Rezervoar za PP vodu WT-1 (postojeéi) i WT-2 (novi);

Stabilni sistemi za gaSenje pretakalista kamionskih i vagon cisterni;
Stabilni sistemi za gaSenje i hladenje rezervoara za NR1 do NR4;
Sistem za dojavu poZzara.

Obuhvat radova podgrupa projekata izgradnja PP rezervoar za vodu, PP pumpne stanice, PP
stabilne instalacije i rekonstrukcije PP stabilne instalacije:

PP rezervoar za vodu:

Izgradnja novog protivpozarnog (PP) rezervoara za vodu.

PP pumpna stanica:

Izgradnja nove protivpozarne (PP) pumpne stanice;

PP stabilna instalacija:

Izgradnja cevne instalacije za gasenje i hladenje rezervoara NR1 i NR3;
Rekonstrukcija prikljuéenjem nove cevne instalacije sa postojeCom cevnom instalacijom u
postoje¢oj pumpnoj stanici za namesavanije pene.
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POSTOJECI OBJEKTI

Postojedi sistem gasenja i hladenja se sastoji od:
e AB bazena PP vode dimenzija 21 x 10 x 3,1 m, nazivne zapremine 600 m3;
e Pumpne stanice koja se sastoji od:
o Nadzemnog PE rezervoara za ekstrakt dimenzija ©@2000x2000 mm, nazivne
zapremine 6 m3;
0 Pumpe za ekstrakt LOWARA - Italija, 5SV23 F-N, 6 m3/h, 129,6 m, 4 kW, 2900 o/min,
sa rezervnim elektro napajanjem;
0 Mesaca pene vode + ekstrakt "Minimax" tip MX-VZ 200;
0 Razdelnika DN150 rashladne vode sa ru¢nim upravlja¢kim ventilima;
0 Razdelnika DN200 pene sa ru¢nim upravljackim ventilima;
e Tri pumpe LOWARA - ltalija, 66SV04/1AG220T, 85 m3/h, 22kW za hidrantsku mrezu u
Sahti;
¢ Hidrantske mreze;
e Stabilne instalacije za gaSenje i hladenje 2 nadzemna rezervoara NR2 i NR4;
o Stabilne instalacije za gasSenje 2 koloseka ZelezniCkog pretakalista pomoéu 4 topa sa
lokalnim izvorom ekstrakta;
o Stabilne instalacije za gaSenje 5 postojecih auto pretakalista.

S obzirom da je postrojenje smesteno u krugu Skladista naftnih derivata Jakovo, vaze sva
sigurnosna i protivpozarna pravila koja vaze u krugu skladista.

Snabdevanje PP vodom je iz ukopanog bazena koji se puni iz gradskog vodovoda preko
postojeceg prikljucka na kompleksu skladista ND-a. 1z bazena se voda preko pumpi smestenih u Sahti
potiskuje u postojecu pumpnu stanicu i spoljnu hidrantsku mrezu. Bazen za vodu je zapremine 600 m3
za tehnicku vodu i hidrantsku mreZu za kompleks ND-a.

Hidrantska mreza za gasenje poZara na kompleksu skladista izgradena je kao spoljna hidrantska
mreza.

Spoljna hidrantska mreza predvidena je delom kao prstenasta mreza oko objekata i rezervoara
nadzemnim hidrantima i komplet ormanima sa hidrantskom opremom. Na spoljnu hidrantsku mrezu
prikljuCeni su sistemi za gaSenje pretakaliSta.

Unutradnja hidrantska mreza za ga$enje pozZara na kompleksu, instalirana je u sledecim
objektima: upravna zgrada i magacinski prostor.

Cevovodi unutradnje hidrantske mreze izgradeni su od pocinkovanih cevi pre¢nika 52mm, sa
hidrantskim prikljuckom @ 52mm i zidnim hidrantskim ormaricem sa crevom i mlaznicom.

Oko svih postojecih rezervoara obezbeden je potreban broj hidranata.

Prilaz lokaciji protivpoZarnim vozilom mogu¢ je protivpoZarnim putevima sa viSe strana.

Svi postojeci rezervoari su izradeni od Celika i opremljeni odgovaraju¢im oduscima, mlaznicama
za gaSenje i mlaznicama za hladenje krova i omotaca, a konstrukcija je takva da garantuje stabilnost i
nepropusnost. Temelji rezervoara su betonski, a dimenzionisani su tako da garantuju stabilnost objekta
pod svim projektnim optere¢enjima. Rezervoari su zasticeni od statiCkog elektriciteta i atmosferskog
praznjenja odgovaraju¢im uzemljenjem.
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NOVOPROJEKTOVANI OBJEKTI

S obzirom da ¢e novo postrojenje biti smesteno u krugu Skladidta naftnih derivata Jakovo, vaZi¢e
sva sigurnosna i protivpoZarna pravila koja vaze i za ostale objekte (postrojenja i rezervoare) u krugu
skladista.

Osnovni efekat gasenja teSkom penom je izolacija vazduha ili nekog drugog posrednika izmedu
kiseonika i materija koja gori. Kod nadzemnih rezervoara naftnih derivata potrebno je obezbediti velike
koli¢ine sredstava za ga3enje kao i gaSenje sa daljine, zbog visokih temperatura koje se javljaju ¢ime
je onemoguéen pristup vatrogasnim vozilima da dodu na odrediSte. GaSenje velikih rezervoara,
posebno ako dode do izlivanja goriva ili prenoSenja pozara na druge rezervoare zahteva veliki kapacitet
stabilnog sistem, kako vode, tako i ekstrakta. Potrebne koli€ine vode i ekstrakta su odredene u poglavlju
Proradun bilansa.

Rekonstrukcija sistema gasenja se sastoji od:
e PrikljuCenje dodvoda vode iz nove pumpne stanice za nameSavanje pene u slucaju
gaSenje rezervoara NR1i NR3

Nova izgradnja sistema gasenja i hladenja se sastoji od:

¢ Nadzemnog AB bazena PP vode dim. 35 x 15 x 3,5 m, korisne/ukupne zapremine
1.770/1837 m3 (vidi nap.1).;

e Pumpne stanice sa 3 pumpe pogonjene dizel motorom (2 radne + 1 rezervna) za vodu,
svaka kapaciteta 351 m3/h i 3 pogonska rezervoara od po 0,36 m3 za gorivo sa ¢elic(nom
prihvatnom posudom kao zastitom od curenja;

e Stabilne instalacije za gaSenje i hladenje 2 nadzemna rezervoara NR1 i NR3.

Ukupno postojeca + nova:
e Raspoloziva koli¢ina vode 600 + 1.770 = 2.370 m3 (vidi nap.1);
e Raspoloziva koli¢ina ekstrakta 6 m3;
o Raspoloziv kapacitet pumpi za vodu 3 x 85 + 702 = 957 m3/h;
e Raspoloziv kapacitet pumpe za ekstrakt 6 m3/h;
e Raspoloziv kapacitet pene 100 + 129 = 229 m3/h.

Napomene:

1. Postojeci rezervoar vode od 600 m3 nije moguce iskoristiti za nove pumpe jer je dubina
ukopavanja nepovoljna za rad novih pumpi. |z tog razloga je novi rezervoar vode
dimenzionisan za ukupnu potrebnu koli€inu. Postojeci rezervoar vode ostaje za potrebu
rada hidrantske mreze, gasenja auto i Zelezni¢kog pretakalista;
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Predmet projekta stabilnog sistema za gasenje i hladenje je:
1. lzgradnja rezervoara WT-2 za rezervu PP vode;
2. lzgradnja stabilnog sistema za gaSenje i hladenje rezervoara NR1 i NR3;
3. Rekonstrukcija stabilnog sistema za gaSenje rezervoara.

1. lzgradnja rezervoara WT-2 za rezervu PP vode

Za potrebu snabdevanja PP vodom skladista u sluaju pozara pored postoje¢eg bazena PP vode
predvidena je izgradnja nadzemnog rezervoara. Rezervoar se projektuje za novo projektovane
rezervoare NR1/3 i buduce potrebe rezervoara N5/6/7/8.

Shodno prora¢unu bilansa potro$nje PP vode u slu€aju najgoreg scenarija pri pozaru na budué¢em
rezervoaru NR5 iznosi 1.761 m3, shodno tome usvojen je rezervoar ukupne zapremine 1.837 m3,
odnosno radne (korisne) zapremine 1.770 m3.

Rezervoar je armirano-betonski, nadzemni, pravougaoni bez krova, dimenzija 35x15 m, visine
3,5m.

Rezervoar je pomocu usisnog HDPE cevovoda DN710 spojen sa postrojenjem PP pumpne
stanice. Postrojenje PP pumpne stanice sadrZi instalacije:

- glavne pumpe za protivpozarnu vodu i

- za pripremu smese za teSku penu.

Rezervoar ¢e biti opremljen: tehnoloskim prikljuécima (za punjenje, praznjenje, drenazu, preliv i
recirkulaciju, ulaznim otvorima na krovu, priklju¢cima za mernu i regulacionu opremu, ostalim potrebnim
priklju€cima, penjalicama, radnim platformama i ogradama, mernim instrumentima za merenje i kontrolu
nivoa i temperature, toplotnom izolacijom, sistemom zastite od smrzavanja do +5°C (upotrebom glikola
u vodi), ostalim delovima i opremom koji su potrebni za pouzdan i bezbedan rad. Dopuna rezervoara
se vrsi iz gradske vodovodne mreze.

2. Izgradnja stabilnog sistema za gasSenje i hladenje rezervoara za NR1 i NR3

Zastita od pozara rezervoarskog prostora bice izvedena u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive te€nosti i
o uskladistenju i pretakanju zapaljivih i gorivih te€nosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017 i 85/2021).

Lokacija novih rezervoara NR1 i NR3 kapaciteta svakog 4.000 m3, pre¢nika 16,5 m i visine 19 m
je odredena tako da su rezervoari smesteni na bezbednim rastojanjima od okolnih objekata. Rezervoari
¢e biti smesteni u Celiénim tankvanama, tzv. ,¢asa u ¢asi“ pre¢nika 20,5 m i visine 13 m, koje u slucaju
curenja te¢nosti iz rezervoara sprecavaju izlivanje u okolinu. Oko tankvana ¢e biti obezbeden prilaz
protivpozarnim putevima, sa viSe strana.

Rezervoari Ce biti izradeni od Celika, a konstrukcija rezervoara Ce biti takva da garantuje stabilnost
i nepropusnost. Temelji rezervoara ¢&e biti betonski, a bi¢e dimenzionisani tako da garantuju stabilnost
objekta pod svim projektnim optereéenjima. Rezervoari Ce biti zasticeni od statickog elektriciteta i
atmosferskog praznjenja odgovaraju¢im uzemljenjem i opremljeni odgovaraju¢im oduscima.

Rezervoari Ce biti opremljeni stabilnim instalacijama za gasenje poZzara penom i hladenje omotaca
i krova vodom. Celiéne tankvane ée takoder imati instalaciju za gasenje i hladenije.

Sve nove stabilne instalacije e biti priklju¢ene na novo izgradenu instalaciju za pripremu vode i
pene za gaSenje pozara.
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Oko svih novih rezervoara obezbediée se potreban broj hidranata.

U slu€aju pozZara na jednom od rezervoara NR1 ili NR3 predvideno je da se gaSenje i hladenje
vrSi iz nove PP pumpne stanice. Za dodatnu zastitu od pozara je predviden rad 2 hidranta koji se
snabdevaju iz postojece PP pumpne stanice.

PP voda iz novog bazena se koristi za hladenje rezervoara i pripremu smese za penu za gasenje.

U novoj PP pumpnoj stanici ¢e biti instalirane pumpe za vodu pogonejne dizel agregatom za
distribuciju vode i pene. MeSavina se iz dozatora vodi u postoje¢oj PP pumpnoj stanici gde se nalaze
ruéni ventili. Me3avina se Celicnim cevovodom dovodi podzemno ispod puta izvan postoje¢e pumpne
stanice do nove pumpne stanice, gde se grana na razdelniku i vodi ka mlaznicama, a koje se nalaze
vertikalno uz zid rezervoara/tankvane i rasipa u slu€aju pozara po celoj povrsini goriva ispod fiksnog
rezervoara i celoj povrsini tankvane.

Prilaz lokaciji protivpoZarnim vozilom mogu¢ je protivpoZarnim putevima sa viSe strana.

Sva dokumentacija za gradnju novih rezervoara, kao i sama gradnja i kasnija upotreba ¢&e biti u
skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom Republike Srbije i pozitivnom inzenjerskom praksom.

Dole navedene udaljenosti su veée od minimalno propisanih udaljenosti, prema Pravilniku o
tehni¢kim normativima za bezbednost od poZara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive
teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih te€nosti (SI.g. RS br. 114/2017 i 85/2021).

3. Rekonstrukcija stabilnog sistema za gasenje rezervoara

Zastita od pozara rezervoarskog prostora bi¢e izvedena u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive te€nosti i
o uskladistenju i pretakanju zapaljivih i gorivih te€nosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017 i 85/2021).

Izvodi se prikljuCenje dovoda vode iz nove pumpne stanice za potrebu pove¢anog kapaciteta
mesavine za slu€aj gadenja rezervoara NR1 i NR3 i buducih rezervoara N5/6/7/8.

Rekonstrukcija podrazumeva:

TIE-IN OPIS

U postojecu liniju vode DN200 u postojecoj pumpnoj stanici se dovodi nova
1 linija iz nove PP pumpne stanice 200-FW-001.
Spajanje se vrsi ubacivanjem T-racve DN200.

Na postojeci razdelnik meSavine u postojecoj pumpnoj stanici se povezuje
nova linija pene DN200 koja se vodi ka novom razdelniku mesavine u novoj
pumpnoj stanici.

Spajanje se vrsi su¢eono sa razdelnikom DN200.
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POPIS USKLADISTENIH MATERIJA

Gorivo za mlazne motore JET A-1

IDEJNI PROJEKAT

(izvor: Bezbednosni list; NIS a.d. Izdanje 1; sept.2017)

Trgovacko ime:

Gorivo za mlazne mootore JET A-1

Hemijski naziv:

Kerozin (nafta)

Agregatno stanje:

Tedénost

Boja hemikalije:

Bezbojna

Miris:

KarakteristiCan miris ugljovodonika

Podaci u vezi sa zdravljem, bezbednos¢u ljudi i zastitom zivotne sredine

Svojstvo Vrednost Metoda ispitivanja
pH hemikalije : Podaci nisu dostupni
Prag mirisa Podaci nisu dostupni

Tacka topljenja/ Tacka mrznjenja

<-47 °C

Tacka klju€anja/podrucje klju¢anja :

130-300°C

SRPS EN ISO 3405

Tacka paljenja :

=238 °C

Iz literature 2]

Brzina isparavanja:

Podaci nisu dostupni

Zapaljivost :

Podaci nisu dostupni

Granice eksplozivnosti :

0,7-7,7 vol %

Iz literature [2]

Napon pare :

< 1 kPa (20 °C)

|z literature (2]

Gustina pare :

Podaci nisu dostupni

Relativna gustina

0,750-0,840 gicm® (15 °C)

SRPS EN ISO 3675

Rastvorljivost :

Nije primenljivo

Rastvorljivost u vodi na 20 °C:

Nije primenljivo UVCB

Koeficijent raspodele u sistemu
n-oktanol/voda :

Nije primenljivo UVCB

Viskozitet

<8 mm?s (na 20 °C)

ASTM D 445

Temperatura samopaljenja

2210°C

|z literature [2]

Provodnost

50 — 600 pSs/m

Temperatura razlaganja

Podaci nisu dostupni

Eksplozivna svojstva

Podaci nisu dostupni

Oksidujuca svojstva

Podaci nisu dostupni

Isparljivosti :

Podaci nisu dostupni

Uskladistena koli¢ina JET A1: 8.000 m3

Literatura: [2] Bezbedonosni list NIS a.d.

TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

0561-IDP-63
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6.5.2. LISTE OPREME

Glavna pumpa za protivpozarnu vodu P-1, P-2 i P3 sa rezervoarom pogonskog goriva
Pumpa za odrZzavanje nadpritiska (Jockey) P-4

Pumpa za drenazu pumpne stanice P-6

Filter sa korpom BS-1

Redukcioni ventil pritiska

Prestrujni i sigurnosni ventil

Automatski ventil za regulaciju dotoka vode u rezervoaru

Mehanicki merac nivoa protivpozarne vode u rezervoaru

Mlaznice za hladenje omotaca rezervoara i eliCne tankvane

. Mlaznice za hladenje krova rezervoara

. Mlaznice za gaSenje rezervoara, €eli¢ne i betonske tankvane
. Zaporna armatura - Zasun

. Zaporna armatura - Leptir ventil

. Zaporna armatura - Loptasta slavina

. Sigurnosna armatura - Nepovratni ventil

. Merna oprema - Merac protoka

. Merna oprema - Burdonski manometar sa manometarskim ventilom
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ISPRAVE | DOKUMENTA O USAGLASENOSTI

Standard koji je primenjen za projektovanje stabilne instalacije za gaSenje poZara teSkom penom je
DIN 14493 koji je zamenjen standardom DIN EN 13565-2, sa kojim je identiCan standard SRPS EN
13565-2 - Instalacije za gaSenje pozara - Sistemi za gaSenje penom - Deo 2: Projektovanje, izvodenje
i odrzavanje.

Komponente sistema za gaSenje penom treba da ispunjavaju zahteve i da poseduju isprave (sertifikate,
izjave o usaglaSenosti, ateste i sl.) u skladu sa SRPS EN 13565-1:2019 - Instalacije za gaSenje pozara
- Sistemi za gaSenje penom - Deo 1: Zahtevi i metode ispitivanja za komponente. Obuhvacéene su
sledec¢e komponente: proporcioneri, rasprsivaci, poluuronjene jedinice sa crevom, ispushe cevi,
generatori pene niske/srednje ekspanzije, generatori pene visoke ekspanzije, komore za penu,
rezervoari i posude pod pritiskom.

Svi cevovodi, osim cevovoda za ekspandiranu penu, ispituju se u skladu sa standardom

SRPS 13565-1.

Za projektovanje stabilne instalacije za hladenje se primenjuje ,Pravilnik o tehnickim normativima za
bezbednost od poZara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive te¢nostii o uskladistavanju
i pretakanju zapaljivih i gorivih te¢nosti” SI. Glasnik RS 114/2017 i 85/2021.

Za stabilne instalacije za gadenje pozara i hladenje u slu€aju pozara izvodac radova je duzan da pribavi
sertifikat od ovlaS¢enog pravnog lica o ispravnosti tih uredaja i da zapisnik o obavljenom ispitivanju
stavi na uvid komisiji nadleznoj za tehnicki prijem objekta. Ispravnost ovih instalacija mora se
proveravati u skladu sa tehni¢kim propisima i uputstvima proizvodaca.
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GLAVNA PUMPA ZA PROTIVPOZARNU VODU SA REZERVOAROM POGONSKOG GORIVA

Za potrebu gaSenja vertikalnih skladiSnih rezervoara i tankvana NR1 i NR3 mlaznog goriva,
projektom se predvida upotreba glavnih pumpi za vodu progonjenih dizel agregatom.

Specifikacija pumpi je data za model proizvoda¢a ,FOURGROUP sas di Brox Srl,
www.fourgroup.it

Moguca je ugradnja i druge pumpe ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
D125-315/202.8-J4-1-L.290 1 kom.
D125-315/202.8-J0-1-L290 2 kom.
DN150 x DN100/250, PN16

Tehnoloska oznaka
P-1, P-2, P-3

Namena

Za pogon PP vode.

Opis

Oblik i tip: Horizontalna Centrifugalna pumpa u skladu sa EN12845.
Telo: liveno gvozde

Prikljucci: DN150 x DN100/250, PN16

PovrSinska zastita: Polyester

Radni uslovi:

Q = 5853 I/min, dP = 113 m, NPSHA 5,9 m;

Napomena:
1. Pumpu isporuciti kao paketnu jedinicu zajedno sa rezervoarom za
pogonsko gorivo.
2. Isporuciti sa ventilom za odvazduSenje.
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Gruppi Antincendio EN12845 — Scheda Tecnica
Fire Fighting Units EN12845 — Technical Specification

Dimensioni, immagini e dati tecnici possono essere variati in qualsiasi momento senza preavviso.

Dimensions. pictures and technical datas mav be modified at anv time without notice.

COMPONENTI

01 Motopompa diesel principale accoppiata a motore elettrico
con giunto spaziatore con coprigiunto

02 Elettropompa Pilota

03 Valvola di ritegno

04 Valvola di intercettazione lucchettabile

05 Valvola di intercettazione a sfera

06 collettore di mandata biflangiato, con flangia cieca

07 Predisposizione protezione sprinkler vano pompe

08 Sistema avviamento pompa principale composto da due
pressostati, manometro glicerina 0+16bar, valvola sfera,
circuito by-pass

09 Sistema di gestione pompa pilota composto da un
pressostato e manometro glicerina 0+16bar

10 Quadro elettrico di comando pompa (uno per ogni pompa)
11 Pressostato per il segnale “pompa in moto”, attacco ricircolo
acqua completo di diaframma e manometro glicerina 0+16bar
12 Serbatoio a membrana 1t.20 PN16

13 Giunto compensatore smorzamento vibrazioni

14 Serbatoio gasolio su piedistallo separato (autonomia 6 ore)
15 Basamento in acciaio verniciato

Antincendio / Fire Fighting

Modello / Model: D125-315/202,8-J4-1-....
D125-315/202,8-J4-2-....
Nr. 1 Motopompa Principale + Nr. 1 Pompa Pilota

Nr. 1 Main Diesel Motorpump + Nr. 1 Jockey Pump

12 — 04 09
07 05
08 /
/ 06
11—
B— 03
/ —

\ 01 . ) 14
15 Diasel :

7 10

COMPONENTS

01 Main pump coupled to diesel engine by spacer coupling and
coupling guard

02 Electric jockey pump

03 Check valve

04 Lockable stop valve

05 Ball stop valve

06 Delivery bi-flanged manifold with blind flange

07 Sprinkler connection for protection of pump room

08 Starting system for main pump composed by two pressure
switches, one pressure gauge 0+16bar, ball stop valve, by-pass
circuit

09 Start-Stop system for jockey pump composed by one
pressure switche and one pressure gauge 0+16bar

10 Electric control panel (one for each pump)

11 Pressure switch for “pump running” signal, re cycling water
connection and pressure gauge 0+16bar

12 Pressure membrane tank 1t.20 PN16

13 Compensator joint against vibrations

14 Diesel tank on a separate pedestal (autonomy of 6 hours)
15 Painted steel skid

Tel. +39 049 9772407

www.fourgroup.it Rev. 09/2016
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Gruppi Antincendio EN12845 — Scheda Tecnica
Fire Fighting Units EN12845 — Technical Specification

Dimensioni, immagini e dati tecnici possono essere variati in qualsiasi momento senza preavviso.

Dimensions, pictures and technical datas may be modified at any time without notice.

Modello / Model: D125-315/202,8-J4-1-....
D125-315/202,8-J4-2-....
Nr. 1 Motopompa Principale + Nr. 1 Pompa Pilota

Nr. 1 Main Diesel Motorpump + Nr. 1 Jockey Pump

QUADRO DI COMANDO MOTOPOMPA PRINCIPALE secondo Norma UNI EN 12845
CONTROL PANEL FOR MAIN DIESEL MOTORPUMP according to EN 12845 Standard

CARATTERISTICHE

e Ingresso rete 1 ~ 50Hz 230V + 10%

e Ingresso da n.2 batterie esterne per motorino avviamento ed
alimentazione circuiti ausiliari

e Ingresso per comando da n° 2 pressostati avviamento pompa
e Ingresso per comando motopompa da galleggiante
serbatoio adescamento

e Ingresso per segnalazione da pressostato “pompa in moto”

e Selettore a chiave AUT-MAN

e Pulsanti MARCIA/ARRESTO motopompa per test manuale

e Pulsante prova avviamento manuale (attivo in caso di
mancato avviamento automatico)

e Pulsante prova luci centralina

e Pulsanti di Avviamento in Emergenza protetti da “Safe crash”
e Display LCD di visualizzazione di n. 2 voltmetri batterie, n. 2
amperometri batterie, contagiri, contaore totale/parziale,
livello combustibile, termometro acqua, termometro olio,
manometro olio, contavviamenti da batterie e storico eventi

¢ Funzionamento optional secondo UNI10779, per
spegnimento automatico ritardato motoopompa di 20’

e 5 lingue: Italiano, Inglese, Spagnolo, Tedesco, Francese

e Funzioni di ritardo e allarmi specifici impostabili

e N.2 caricabatteria 12Vdc 3A (24Vdc 3A per versione a 24V)

e Fusibili di protezione ausiliari

¢ Sezionatore generale con blocco porta

e Uscite allarme con contatto in scambio (max 5A 250V AC1)
per segnalazione allarmi tipo “A” e tipo “B” come da EN 12845
e Involucro metallico IP 55

e Temperatura ambiente: -5/+40 °C

e Umidita relativa 50% a 40 °C (non condensata)

Antincendio / Fire Fighting

FEATURES

e Input voltage 1 ~ 50Hz 230V + 10%

e Input for external batteries, to start the diesel engine and for
auxiliary circuits power supply

e input for no. 2 pressure switches of main pump starting

e input to control the pump from float switch installed into the
priming tank

e input for “main pump running” signal

e Selector with key AUT-MAN

e Push-buttons for manually START/STOP of the pump

e Push-button for manually START of the pump (active only if
auto-starting failed)

e Push-button for testing the lights of electronic board

e Push-buttons for emergency START of unit, with “safe crash”
¢ LCD Display to visualize of n° 2 batteries volt/ampere, round
meter, total and partial run hours meter, fuel level, oil and
water temperature, oil pressure, start counter, history of the
events

e Operation mode according to UNI10779, with timer for stop
delay of the pump (adjustable from 1’ to 30’)

e 5 languages: Italian, English, Spanish, German, French

e Functions of delay and specific alarms settable

e N.2 Battery chargers 12Vdc 3A (24Vdc 3A for 24V version)

e Auxiliary and motor protection fuses

e Main switch with interlocking door

e Alarms output with exchangeable contact (max 5A 250V AC1)
to remote alarms type “A” and type “B” as per EN 12845

o Steel enclosure with IP55 protection

¢ Ambient temperature: -5/+40 °C

o Relative humidity 50% at 40 °C (not condensed)

Tel. +39 049 9772407

www.fourgroup.it Rev. 09/2016




Gruppi Antincendio EN12845 — Scheda Tecnica
Fire Fighting Units EN12845 — Technical Specification

Dimensioni, immagini e dati tecnici possono essere variati in qualsiasi momento senza preavviso.

Dimensions, pictures and technical datas mav be modified at any time without notice.

ELETTROPOMPA PILOTA
JOCKEY PUMP

Modello / Model
Tipo / Type
Corpo Pompa / Pump Body
Tenuta / Seal
Aspirazione-Mandata / Suction-Delivery
RPM
Potenza-Frequenza / Power Frequency
Alimentazione / Power Supply

Modello /7 Model: D125-315/202,8-J4-1-....

D125-315/202,8-J4-2-....
Nr. 1 Motopompa Principale + Nr. 1 Pompa Pilota
Nr. 1 Main Diesel Motorpump + Nr. 1 Jockey Pump

DATI TECNICI / TECHNICAL DATA

Nr.1

J4 (Q max =m3/h 8.4 — H max = mt 138)
Multistadio Verticale / Vertical Multistage
Ghisa / Cast Iron

meccanica / mechanical type

19" -1Y%"

2900

kW 3 (Hp 4) 50Hz

3 ~50Hz 400V + 10%

MOTOPOMPA PRINCIPALE
MAIN DIESEL MOTORPUMP
POMPA / PUMP

Nr.1

Tipo / Type

Configurazione / Configuration

Modello / Model

Corpo Pompa / Pump Body

Tenuta / Seal

Aspirazione-Mandata / Suction-Delivery
RPM

asse orizzontale tipo end suction / horizontal axis end suction type

Back pull-out

125-315/...

Ghisa / Cast iron
meccanica / mechanical type
DN150 - DN125

2900

MOTORE DIESEL / DIESEL ENGINE

Marca-Modello / Brand-Model

RPM

Potenza Continua / Continuous Power
Raffreddamento / Cooling

Scaldiglia / heater
Serbatoio-autonomia / Tank-autonomy
Batterie / Batteries

Accoppiamento / Coupling
Alimentazione / Power Supply

FPT IVECO mod. N67MNTF41.10

2900

kW 202,8 (UNI ISO 3046)

Acqua con Radiatore / Water with Radiator
Scaldiglia Acqua / Water Heater

Lt.360 — 6 ore / hours

Nr. 2

a mezzo giunto spaziatore / with spacer coupling
1 ~50Hz 230V + 10%

Antincendio / Fire Fighting

www.fourgroup.it

Tel. +39 049 9772407
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DECLARATION OF CONFORMITY

The manufacturer: FOURGROUP sas di Brox Srl Via Enrico Fermi, 8 - 35020 Polverara (PD)

EN 12845:2020 - MANUFACTURER DECLARATION
CE DECLARATION OF CONFORMITY

DECLARES UNDER ITS RESPONSIBILITY THAT THE FIRE FIGHTING SYSTEMS:

D125-315/202,8-J0-1-L290 +D125-315/202,8-J0-1-L290+D125-315/202,8-J4-1-L290 GA0000----- < p:lﬁ(lilHBIé\]:
ow Ly 35243524352  meh 114

R A B = byl S 7004+700+700  m’h | | Max Head | 120 [ QP e
Yource Ly Vi 1x230/3x400 | vy F 50 Hz R.I:J M 2900 ‘—W
Pn| 28 | kw 3.8 Hp ] o |

Il EN-12845

Conforms to the Essential Safety and Health Requirements of the following European Directives:

2014/35/UE

2014/30/UE

2006/42/CE

UNI EN 12845:2020

UNI 11443:2012

UNI/TR 11438:2016

Relating to the electrical materials destined for use within particular voltage
limits

Regarding Electromagnetic Compatibility

Machine Directive

This standard defines the compulsory characteristics for the water supply and

automatic start-up used for automatic fire-fighting systems

Firefighting systems. Piping systems. Firefighting Shut-off valves

Pumping units. Additional instructions for the application of EN 12845

FOURGROUP s.a.s. via Enrico Fermi, 8 Polverara (PD)-ITALY
Tel +39 049 9772407 - Fax +39 049 9772289



And as applicable to the Harmonized Standards:

UNI EN 12100:2010

CEI EN 60204-1:2018

CEI EN 61439-1:2022-03

CEI EN 61439-2:2021-12

2014/53/UE
2014/29/UE
2011/305/UE
2009/104/CE

Safety of Machinery - Basic concepts, general principles of design. Basic
terminology, methodology. Technical principles and specifications.

Safety of Machinery - Electrical equipment of machines. General
requirements.

L.V. boards.

Radio equipment and telecommunication terminal equipment
Simple pressure vessels
Construction products regulation

Minimum health and safety requirements for the use of work equipment from
part of workers at work (Legislative Decree 101/2020)

FOURGROUP declares that the system will be supplied complete with all documentation and manuals of use and maintenance of the

installed components.

The manufacturer also declares that the construction technical file is kept at Fourgroup / Per. Ind.le Walter Grigoletto.

Padova, October 2025

Technical Manager
(Grigoletto Per. Ind. Walter)

FOURGROUP s.a.s. via Enrico Fermi, 8 Polverara (PD)-ITALY
Tel +39 049 9772407 - Fax +39 049 9772289




5. ATTACHMENTS: PERFORMANCE CURVE

TECHNICAL DATA
Pump model: NSC 125 — 315 @ 290
Pump Motor
Pumps type Motor model Power Control panel power supply
00 Electric pump
03 Diesel pump N67MNTF41 Iveco Kw 202,8 1PH — 1x230V +£10% — 50Hz
01 Jockey B5 Kw 2,85 3PH — 3x400V +£10% — 50Hz

FIRE FIGHTING PUMP PERFORMANCE CURVES AT 2900 RPM

FOURGROUP s.a.s. via Enrico Fermi, 8 Polverara (PD)-ITALY
Tel +39 049 9772407 - Fax +39 049 9772289
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Marmitta per motore diesel N67 IVECO
Muffler for diesel engine N67 IVECO

Silenziatore con diametro interno di 102 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE
Specifico per motori da 230 a 280 CV
Dimensioni: H 960 mm

Sezione: 192 x 135 mm

Peso: 8,6 Kg

Riduzione del rumore: 18 db

Muffler with an inner diameter of 102mm

TECHNICAL FEATURES

Specific for 230 - 280 hp engines
Dimensions: H 960 mm

Section: 192 x 135 mm

Weight: 8.6 Kg

Noise reduction: 18 db

FOURGROUP sas di Brox Srl

Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl

P.1. 03412690285

Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY
Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408
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Oznaka modela Koli¢ina
V=0,36 m3
dimenzija @1120x544x602 mm 3 kom.

Tehnoloska oznaka

ST-1, ST-21i ST-3

Namena

Za skladistenje dizel goriva.

Opis

Oblik i tip: Horizontalni ¢etvrtasti TK-360
Telo: Celik

Priklju¢ci: ANSI #150RF

PovrSinska zastita: Polyester

Napomena:
1. Rezervoar za pogonsko gorivo poseduje ¢elicnu tankvanicu za prihvat
prosutog goriva
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TECHNICAL SHEET DIESEL TANK
TK-360It

The containment basin is desighed to contain
100% of the tank's geometric capacity in order
to avoid fuel spills inside the technical room in
case of leaks.

TANK DIMENSIONS TK-360LT (mm)

FOURGROUP sas di Brox Srl

Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl

P.1. 03412690285
Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY
Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408
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TANK CONNECTIONS

LEGEND OF DIESEL TANK CONNECTIONS

. DIESEL VAPOR VENT CONNECTION 1" F

. DIESEL WASTE ENGINE CONNECTION 2" F

. CONNECTION OF THE TANK FLOAT TO THE ELECTRICAL PANEL
FILLING CAP CONNECTION WITH LEVEL INDICATOR 2" M

. CONNECTION TO PLUG FOR EMPTYING THE DIESEL TANK 3/4" F
. DIESEL ENGINE POWER CONNECTION 2" F

O\m:bwl\.)l—t

FOURGROUP sas di Brox Srl

Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl
P.1. 03412690285

Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY

Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408



Quote con # Asse per saldatura particolare TK-00005.04 Contenimento Aggancio

Quote con ¥ Misura di saldatura particolare TK-00001.03 Piedini

o1 Aggancio tra serbatoio e contenimento 04/10/2011 Stefano Z.
N° Modlifica Data Eseguita da Approvata da
Materiale Spessore ID CLIENTE FILE
- = ® TK-360.0000.00
Area Peso Foglio Scala GRUPPO
e, <o |/ [44]™" k=360 Tank
Trattamento Data 1° emissione DESCRIZIONE
Verniciotura ¢ RAL 20022013 Dimensional TK-360 Capoacity 360l%
Disegnato da
“ DMF CODICE REVISIONE
Tolleranze generali
\Fourgroup T s 00

QUESTO DISEGNO E’ PROPRIETA’ RISERVATA E NON PUO ESSERE COPIATO, RIPRODOTTO, MOSTRATO A TERZI SENZA NOSTRA APPROVAZIONE SCRITTA.
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PUMPA ZA ODRZAVANJE PRITISKA

Za potrebu odrzavanja pritiska vode u PP stanici koristi se elektricha pumpa za vodu.
Specifikacija pumpi je data za model proizvoda¢a ,FOURGROUP sas di Brox Srl,
www.fourgroup.it

Moguca je ugradnja i druge pumpe ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

“J4” U5V 380/12T
11/4“x 1 1/4" 1 kom.
Tehnoloska oznaka

P-4

Namena

Za pogon PP vode.

Opis

Oblik i tip: Vertiklana Centrifugalna pumpa.
Telo: liveno gvozde

Prikljucci1 1/4“ x 1 1/4“ NPT

PovrSinska zastita: Polyester

Radni uslovi: 1-5 m3/h; dP = 40-120 m
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Datasheet jockey pump “J4"” U5V 380/12T

MOTORE / MOTOR §f MOTOR /| MOTEUR

Motore 2 poli a induzione
2 pole induction motor
Motor de 2 polos a induccion

Moteur a induction & 2 pales

3= Z30M00NVEOHz P < kW
3= 400/BA0VE0Hz P = 4kW

1 Z300WE0Hz

[eon termoprotettore fino a 1,858kKW

with tharmal protection up 1 1,85 kW

con proteccidn wmics hasta 1,85 kw
ayver protection thamiguee jusou'd 7,85 KW

CARATTEFISTICHE COSTRUTTIVE / CONSTRUCTRON FEATURES
CARACTERISTICAS COMSTRUCTIVAS | CARACTERISTIGUES DXEXECUTION

Corpo pampa
Pump body
Cuerpo bomba
Corps de pompe

uf' 158
cast iron
fundicidn
fonte

Supporte motore
Motor bracket
Soporte motor

Support moteur

ghiza
cast ron
fundicicn
fonte

Giranti, diffusori
Imipellers, diffusers
Rodetes, difusaores
Turbines, diffuseurs

Morgd®

Camicia, albera motare
Shell, motor shaft
Camisa, eje molor

Chemise, arbre moteur

acoizio cromo-mickel AIST 304
stairless steel AIS] 304
acerd cromo=nicuel AISEH304
aior chiome-nickel AISI 304

Tenuta meccanica

Mechanical seal

Sello mecanico

Garniture mécanique

caramica-grafite < & girant
grafite=carburo di silicio = 7 girant
ceramic-graphite <= 6 impellers
graphite=silicon carbide = 7 impellers
cardmica-grafito = 6 rodatas
grafitomcarbure de silicio = 7 rodetes
céramiques-graphite = § turbines
graphite=carbure de silicium = 7 turbines

Cuscinetto intermedio guida albero
Intermediate shaft guiding stage bush
Cajinete intermedio guia=aje

Douilles étage de guidage intermédiarie

geramicacarours o tungstena
ceramic-tungsien carbice
meEramicacarnurn de tungstenn
céramique-carbure de tungsténa

Temperatura ambiente
Ambient temperature
Temperatura del ambiente
Température ambiante

max 40 T

Temperatura del liguido

Liquid temperature
Temperatura del liquido
Température du liquide

+5 + 438 °C

Classe di isolamento
Insullation class
Clase de aislamiento
Classe d'isollation

Pressione max di esercizio

Max operating pressure

Prasidn max de trabajo

Pression max de fonctionnement

8 bar = & granti; 14 bar = 7 girart

8 bar = & impeallers; 14 bar = 7 impellers
B bar = & rodetes; 14 bar = 7 rodetes

B bar = & turbines; 14 bar = 7 turbinas

Grado di protezione
Protection degree
Gradao de proteceion
Protection

IFa4
IF55 = 4,6 HF

FOURGROUP sas di Brox Srl
Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl
P.1. 03412690285
Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY

Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408

Guarnizione corpo pompa
Pump body gaskat
Guarniciones cuerpo bomba
Joint corps de pampe

EPDM
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Rated
Model Power Supply voltage [V] current
U5V 380/12 T (J4) 2,85 Kw - 3,8Hp 3x400 V ~ 50 Hz 6A

FOURGROUP sas di Brox Srl

Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl
P.1. 03412690285

Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY

Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408
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FOURGROUP sas di Brox Srl

Societa soggetta all’attivita di direzione e coordinamento di Brox Srl
P.1. 03412690285

Via E. Fermi, 8 — 35020 Polverara (PD) — ITALY

Tel. +39 (0)49 9772 407 — Fax +39 (0)49 9772 408



Gruppi Antincendio EN12845 — Scheda Tecnica

Fire Fighting Units EN12845 — Technical Specification

Dimensioni, immagini e dati tecnici possono essere variati in qualsiasi momento senza preavviso.

Dimensions, pictures and technical datas may be modified at any time without notice.

Modello / Model: D125-315/202,8-J4-1-....
D125-315/202,8-J4-2-....
Nr. 1 Motopompa Principale + Nr. 1 Pompa Pilota

Nr. 1 Main Diesel Motorpump + Nr. 1 Jockey Pump

QUADRO DI COMANDO E PROTEZIONE POMPA PILOTA secondo Norma UNI EN 12845
CONTROL PANEL FOR JOCKEY PUMP according to EN 12845 Standard

CARATTERISTICHE

e Quadro elettronico con ingresso rete 3 ~ 50Hz 400Vt 10%
¢ N.1 Ingresso per comando di marcia/arresto da pressostato
¢ N.1 Ingresso per 3 sonde di livello o galleggiante/pressostato
¢ N.1 Ingresso normalmente aperto per comando di allarme
(attiva 1 uscita allarme 12Vcc 200mA)

¢ Pulsanti Automatico-0/Reset-Manuale (manuale
momentaneo)

e Selettore interno per il funzionamento sonde in
Riempimento/Svuotamento

* Regolatore interno di sensibilita sonde

e Led spia verde di “presenza rete”

e Led spia verde di “automatico impostato”

e Led spia verde di “pompa in funzione”

e Led spia rossa di “allarme livello acqua”

e Led spia rossa di allarme “motore in sovraccarico”

® Protezione elettronica regolabile di sovraccarico motore -
tempo di intervento protezione 5”

e Fusibili di protezione ausiliari e utenza

e Uscita allarme 5A 250V (com-no-nc carico resistivo)

¢ Sezionatore generale con bloccoporta

e Involucro IP 55 in ABS

e Temperatura ambiente: -5/+40 °C

e Umidita relativa 50% a 40 °C (non condensata)

Antincendio / Fire Fighting

FEATURES

e Electronic Control Panel input voltage 3~50 Hz 400V + 10%
¢ N.1 input for start/stop command through pressure switch
¢ N.1 input for 3 level probes to stop, or float /pressure switch
e N.1 input for alarm (it activates an alarm output 12Vcc 200
mA)

e Push-buttons for Auto-Off/Reset-Manual pump operation
(manual is temporary)

e Dip-switch selector for probes operation in filling/emptying
e Internal regulator for probes sensitivity

e Green led for “power on”

e Green led for “automatic operation”

e Green led for “pump running”

¢ Red led for “water level alarm”

¢ Red led for “overload protection alarm for pump”

¢ Adjustable electronic protection for overload - time for
activation of protection 5”

e Auxiliary circuits and motors protection fuses

e Alarm output with exchangeable contacts 5A 250V
(com-no-nc resistive load)

e Main switch with door interlock

e Enclosure IP55 in ABS

e Ambient temperature: -5/+40 °C

¢ Relative humidity 50% at 40 °C (not condensed)

Tel. +39 049 9772407

www.fourgroup.it Rev. 09/2016
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PUMPA ZA DRENAZU PUMPNE STANICE

Za potrebu drenaZe vode iz pumpne stanice u kanalizaciju koristi se elektri¢na pumpa.
Specifikacija pumpe je data za model proizvodaca ,Viking“, www.viking-emea.com.
Moguca je ugradnja i druge pumpe ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

EconAqua
DN25 1 kom.
Tehnoloska oznaka

P-6

Namena

Za praznjenje drenazne Sahte PP vode i meSavinu vode i koncentrata.

Opis

Oblik i tip: Vertikalna Centrifugalna pumpa.
Telo: liveno gvozde

Priklju¢ci: DN25 PN16, RF

Povrsinska zastita: Polyester

Radni uslovi: 1,20 m3/h; dP = 140m
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% Produktdatenblatt | Wassernebel-Léschanlage

Product Sheet | Water Mist

M2-53-12 Teil 1

Ergidnzung / amendment: 06.10 part 1

Druckhaltepumpe MJP
EconAqua

MaRe in mm; Gewichtin kg/St.

pressure retaining pump MJP
EconAqua

dimensions in mm; weight in kg/pc

Bezeichnung Art.-Nr. Gewicht
designation part no. weight
Druckhaltepumpe MJP - 1,5 kW EconAqua
844873 41
pressure retaining pump MJP - 1,5 kW EconAqua
Instandhaltung: ... gemal beiliegender maintenance: ........c.cccceeieiiieeiies according to the enclosed
Betriebsanweisung des Herstellers operating instructions of the manufacture

Technische Beschreibung: .................cccoooiiii /- technical desCription: .......oooeeiie e /-

Ersatzteile: ..., -/

Techn. Daten:

YD e EconAqua - MJP 1,5 kW
Druckmedium ......ccooooiiiiiiiee e Wasser
Kennlinien, elektrische Daten .......................... siehe Seite 2/2
Schutzart Motor ..., IP55
Isolationsklasse .........cccccceiviiiiiiiiiien. F gemal IEC 34-1
ANSChIUSS ..o Rundflansch DN25
Oberflache................ Kunstharzlack RAL9007 - graualuminium
Verwendung:

Druckhalteanlage 16 bar

nicht im Lieferumfang enthalten:

Montagesatz Druckhaltepumpe MJP ............cccccoceeeiie 845662
Montagesatz Druckhaltepumpe bestehend aus:

- 2x Gewindeflansch DIN2566 DN25-PN16

- 2x Dichtung DIN2690 - DN25 / PN16-G

- 8x SK-Schraube DIN601 M12x55 Mu gal Zn/B

- 4x SK-Schraube DIN933 M10x70 8.8 gal Zn/B

- 4x Scheibe DIN125 B10,5 - St gal Zn/B

gen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten.

N> The contents of this publication are subject to modifications without notice. Al rights reserved.

M2_5312_001
= Technische Anderun

=

Trusted above all.

Viking S.A. | 21, Z.I. Haneboesch | L-4562 Differdange/Niederkorn | www.viking-emea.com

Y o= L g o - U £ /-

technical data:

BYPE e

PresSSUre MEAIUM .........cccvveeeeeeeecieeaeeeesiieieeaeeesirieaaaeeea
characteristics, electrical data
IPCOAE @NQINE ...
insulation class ..............ccccceeevinne.. F according to IEC 34-1
CONNECHON ... round flange DN25
finish .......cccocoee. synthetic enamel RAL9007 - grey aluminium

application:
pressure retaining equipment 16 bar

not included in delivery:

assembly set pressure retaining pump MJP ................. 845662
assembly set pressure retaining pump consisting of:

- 2x screwed flange DIN2566 DN25-PN16

- 2x gasket DIN2690 - DN25 / PN16-G

- 8x hex. screw DIN601 M12x55 with nut gal Zn/B

- 4x hex. screw DIN933 M10x70 8.8 gal Zn/B

- 4x washer DIN125 B10,5 - St gal Zn/B




Produktdatenblatt | Wassernebel-Léschanlage
Product Sheet | Water Mist

Ergédnzung / amendment: 06.10

M2-53-12 Teil 1

part 1

Druckhaltepumpe MJP

Forderhohe

NPSH erf.

Wirkungsgrad

Leistungsbedarf

pressure retaining pump MJP

EconAqua EconAqua
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0.0 0.5 [m¥h] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Forderstrom / flow
elektrische Daten / electrical data
Motor- Spannung Nennstrom Faktor Faktor
. Motortyp | Drehzahl Anlaufstrom Anlaufstrom
leistung 50 Hz, 3 phasen 400V /50 Hz Stern/Dreieck direkt
. . . . factor factor
engine engine rotational voltage nominal current starting current | starting current
power type speed 50 Hz, 3 phases 400V /50 Hz stanelta di?'ect
[kW] [1/min] [\ [A]
1,5 90S 2920 400 2,9 25-3 9,1

Trusted above all.

Viking S.A. | 21, Z.I. Haneboesch | L-4562 Differdange/Niederkorn | www.viking-emea.com
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FILTER SA KORPOM

Za potrebu sigurnosti rada glavne pumpe i mlaznica projektom se predvida upotreba filtera za
distribuciju PP vode.

Filter mora da ima ugraden diferencijalni merac pritiska.

Specifikacija filtera je data za model proizvodaca ,Bermad®, www.bermad.com.

Moguca je ugradnja i drugog filtera ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

FP # - 60F-D-250
DN400 (16") 1 kom.
Tehnoloska oznaka

BS-1

Namena

Za preciS¢avanje PP vode.

Opis

Oblik kucista: vertikalna cilindri¢an
Telo: liveno gvozde

Priklju¢ci: PN16, RF

PovrSinska zastita: Polyester, crevena
Dozvoljeni pad pritiska 0,3 bar.
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REDUKCIONI VENTIL PRITISKA

Za potrebu gadenja i hladenja vertikalnih skladidnih rezervoara NR1 do NR4 projektom se
predvida upotreba reduktora pritiska za distribuciju PP vode i meSavine pene (ekstrakt + voda).

Reduktori pritiska moraju da imaju ugradene merace nadpritiska (manometre).

Specifikacija ventila je data za model proizvodaca ,Etaz’, https://www.etaz.rs

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
4218 GF
DN150 — PRV-201/202 2 kom.
DN100 — PRV-203/204 2 kom.
DN80 — PRV-205/206 2 kom.

Tehnoloska oznaka

PRV-201 do 206

Namena

Za regulisanje pritiska PP vode do potrosaca.

Opis

Oblik kucista: Globe
Telo: liveno gvozde
Priklju¢ci: PN16, RF
PovrSinska zastita: Polyester

4218 GF
DN150 — PRV-207/208/209/210 4 kom.
Tehnoloska oznaka

PRV-207 do 210

Namena

Za regulisanje pritiska PP meSavine vode i koncentrata do potrosaca.

Opis

Oblik kucista: Globe

Telo: Bronza

Priklju¢ci: PN16, RF
Povrsinska zastita: Polyester

34


https://www.etaz.rs/

NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

35



} NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

& Model
4218 GF 4218 GF STROMAX GF with test points DN 50 - 300
Body of grey cast iron GJL 250 according to EN 1561, flange according to EN 1092, PN 16; length

according to ONORM EN-558-1, basic series 1; painted blue. Thermostatic upper part of grey cast iron
GJL 250. Digital display of the pre-setting levels. Non-rising spindle with triple O-ring seal.

Transport
The valve must not be lifted by the handwheel !!!
Suitable lifting eyes must be used for transporting and lifting the valve!
The valve is delivered from the factory ready for installation. The valve is closed to prevent
contamination of the seat during storage and transport. To avoid contamination, the flange
covers must remain in place during storage and transport. Storage: temperature -10 °C to
+ 50 °C, humidity max. 70%.

E Test point

Two test points 1 0284 and presetting marker 1 6517 05 are included. test points can be mounted on top. This
arrangement ensures the best accessibility and optimal connection of measuring devices in all installation positions.

E Dran valves

10284 2x Test point with drainage, swiveling hose connection, yellow version, hose connection 1 6206 02 must
be ordered separately. A boiler fill and drain valve 4119 is used to drain the system.

E Application

For hydraulic balancing in heating or cooling systems, regulating and shutting off distribution circuits, heat exchangers,
heating and cooling terminals.

B Installation
Any installation position. The direction of flow according to the arrow on the housing must be observed.
According to CIBSE Code W double regulating valves must always be installed with a minimum of 5 pipe diameters
of straight pipe, without intrusion, upstream of the valve. Downstream of the valve a minimum of 2 pipe diameters of
straight pipe are required. If a pump is installed directly before the valve, we recommend 10 pipe diameters of straight
pipe, without intrusion, upstream of the valve.

B Technical data

Max. operation temperature 110 °C
Min. operation temperature -10°C
Max. operation pressure 16 bar

Water purity in accordance with the ONORM H 5195 and VDI 2035 standards. Ethylene and propylene glycol can
be used in a ratio of 25-50 vol. [%] are mixed.

E Material
Upper part Gray cast iron GJL 250 according to EN 1561
Body Gray cast iron GJL 250 according to EN 1561
Spindle DN50 - DN100 brass, DN125 - DN300 stainless steel
Regulation spindle Brass/ stainless steel
Valve cone Gray cast iron GJL 250 according to EN 1561/ EPDM coated
Counting device Plastic
O-Ring EPDM
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PRESTRUJNI | SIGURNOSNI VENTIL

Za potrebu sigurnosti rada glavne pumpe projektom se predvida upotreba prestrujnih ventila za
distribuciju PP vode.

Prestrujni ventil moraju da imaju ugradene merace nadpritiska (manometre).

Specifikacija ventila je data za model proizvodaéa ,Bermad®, www.bermad.com.

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
FP # - 730-UF-A-S-A5-ER-NN-6n
DN200x200 — PSV-201 1 kom.
DN40x40 — PSV-202/203/204 3 kom.

Tehnoloska oznaka

PSV-201 do 204

Namena

Za sigurnosnu regulaciju prekomernog pritiska PP vode.

Opis

Oblik kucista: Globe

Telo: liveno gvozde

Priklju¢ci: PN16, RF

PovrSinska zastita: Polyester, crevena
Ceuvi i fitinzi: Nerdajuéi Celik 316
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AUTOMATSKI VENTIL ZA REGULACIJU DOTOKA VODE U REZERVOARU

Za potrebu gadenja i hladenja vertikalnih skladidnih rezervoara NR1 do NR4 projektom se
predvida upotreba automatskog ventila sa plovkom za zatvaranje/otvaranje dotoka vode za punjenje
rezervoara.

Specifikacija ventila je data za model proizvoda¢a Connexion Developments Ltd Unit 3

www.solenoid-valve.world

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
BFF-100
DN100 1 kom.

Tehnoloska oznaka

V7-101

Namena

Za automatsku regulaciju punjenja PP vode u bazenu.

Opis

Oblik kucista: sa plovkom

Telo: liveno gvozde

Priklju€ci: PN16, RF

PovrSinska zastita: Polyester, crevena
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MEHANICKI MERAC NIVOA PROTIVPOZARNE VODE U REZERVOARU

Za potrebu gadenja i hladenja vertikalnih skladidnih rezervoara NR1 do NR4 projektom se
predvida upotreba mehaniCkog merenja nivoa vode u bazenu sa plovkom.

Specifikacija uredaja za merenje je data za model proizvodaca ,Nikeson HB*.

www.nikeson.com

Moguca je ugradnja i drugih uredaja za merenje ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

FB Tank Level Indicator

NPS 3/4“ (DN20) 1 kom.
Dubina merenja 5 m.

Tehnoloska oznaka
LI-12

Namena

Za automatsku kontrolu nivoa PP vode u bazenu.

Opis

Oblik kucista: sa plovkom

Telo: nerdajuci Celik

Priklju€ci: ANSI #150RF

PovrSinska zastita: Polyester, crevena
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MLAZNICE ZA HLADENJE OMOTACA REZERVOARA | CELICNE TANKVANE

Karakteristike mlaznice za hladenje omotaca rezervoara i ¢eli€ne tankvane

Broj mlaznica za hladenje omotala rezervoara i tankvane je odabrano u skladu sa zahtevanom
potro$njom vode, karakteristikom i medusobnim poloZajem mlaznica

[n6],[n7] = ([Dr],[Dt] + D x 0,4) x 11/ D.

Karakteristika mlaznice za hladenje je odabrana u skladu minimalnom koli¢inom mlaznica i
zahtevanom potrodnjom vode.

Specifiéna potrodnja vode po mlaznici q = K x \p, I/min
- za postojece rezervoare nadpritisak 2 bar,
- za nove rezervoare nadpritisak 3 bar.

Polozaj mlaznice A < 0,6 m, B=0,75xA=0,75%x0,6<0,45m,
C=75xA=75%x0,6<4,5m,
D=5xA=5x0,6<3,0m.

Oznaka Na rezervoaru Na tankvani

A D A D
NR1/3 K-25 0,40 m 2m 28kom. K-25 0,56m 280m  25kom.
NR5/6/7/8 K-25 044m 220m 36kom. K-25 056m 280m 33 kom.

Napomena: Prora¢unate vrednosti su date tabelarno u poglavlju bilansa.

Specifikacija za nabavku:
1. ukljuCuje za nove rezervoare i tankvane NR1/3,
2. ne ukljuCuje buduée rezervoare i tankvane NR5/6/7/8.

Proizvodag: “GW Sprinkler A/S”, https://www.gwsprinkler.com/
Napomena: Tankcool Nozzle, K (metric), 1/2" NPT, SS 316

Veli€ina Koli€ina Referenca za narucivanje

K-25 106 pcs D372520N

50


https://www.gwsprinkler.com/

} NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

Mlaznica za hladenje omotaga rezervoara i tankvane.

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

51



NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

52



} NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

MLAZNICE ZA HLADENJE KROVA REZERVOARA

Karakteristike mlaznice za hladenje krova rezervoara

Broj mlaznica za hladenje krova rezervoara je odabrano u skladu sa zahtevanom potro$njom vode i
karakteristikom i povrSinom pokrivanja mlaznice.

Karakteristika mlaznice za hladenje je odabrana u skladu minimalnom koli¢inom mlaznica i
zahtevanom potro$njom vode.

Specifiéna potrodnja vode po mlaznici q = K x \p, I/min
- za postojece rezervoare nadpritisak 2 bar,
- za nove rezervoare nadpritisak 3,5 bar.

Oznaka Na rezervoaru
NR1/3 K-26 12 kom.
NR5/6/7/8 K-26 18 kom.

Napomena 1: Proracunate vrednosti su date tabelarno u poglavlju bilansa.

Napomena 2: Ugraditi bez filterske mrezice.

Specifikacija za nabavku:
1. ukljuCuje za nove rezervoare NR1/3,
2. ne ukljuCuje buduée rezervoare NR5/6/7/8.

Proizvodag: “GW Sprinkler A/S”, https://www.gwsprinkler.com/
Napomena: Type WL, K (metric), 1" NPT, SS 316

Veli€ina Koli€ina Referenca za narucivanje
K-26 24 pcs D31W02620N
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Material options

Grade (or equivalent)

Brass

DZR / CW602N / UNS C35330

Nickel Aluminium Bronze

CW307G / UNS C63000

Stainless Steel, SS136

AlSI 316 / EN 1.4401/ UNS $31600

Stainless Steel, SMO

EN 1.4547 / UNS $31254 / 254SMO

Titanium

ASTM B367 Gr. C2/ UNS R50400

Certification: 3.1 cert. to EN 10204 and/or Positive Material Identification (PMI) on request.
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Part Numbers
K K Nickel
Type | Factor | Factor | Thread | Spray lcke St. Steel St. Steel o
(Metric) (US) (Male) Anale Brass Aluminium $S316 SMO Titanium
Tol. + Tol. = g Bronze
5% 5%
C 26 1.81 ,I,ET 80° D3102610N | D3102616N D3102620N D3102609N | D3102617N
L 40 277 | 1"NPT 55° D3104010N | D3104016N D3104020N D3104009N | D3104017N
D 49 3.41 1" NPT 65° D3104910N | D3104916N D3104920N D3104909N | D3104917N
E 65 452 1" NPT 80° D3106510N | D3106516N D3106520N D3106509N | D3106517N
F 89 6.15 | 1"NPT 85° D3108910N | D3108916N D3108920N D3108909N | D3108917N
G 104 717 | 1"NPT 90° D3110410N | D3110416N D3110420N D3110409N | D3110417N
WM 21 146 | 1"NPT | 115° | D31W02110N | D31W02116N | D31W02120N | D31W02108N | D31W02117N
WL 26 1.81 1"NPT | 115° | D31W02610N | D31W02816N | D31W02620N | D31W02609N | D31W02817N
WD 47 327 | 1"NPT | 120° | D31W04710N | D31W04716N | D31W04720N | D31WO04709N | D31W04717N
WE 57 3.97 | 1"NPT | 125° | D31W05710N | D31W05716N | D31WO05720N | D31W0570SN | D31WO5717N
WF 78 543 | 1"NPT | 115° | D31W07810N | D31WO07816N | D31WO07820N | D31WO07809N | D31WO7817N
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MLAZNICE ZA GASENJE REZERVOARA, CELICNE | BETONSKE TANKVANE

Karakteristike mlaznice za gasenje rezervoara, €eliCne i betonske tankvane

Broj mlaznica za gaSenje je odabran u skladu sa EN13565-2.

Za gaSenje cele povrsine rezervoara sa fiksnim krovom i gasSenje plivajuée membrane po celoj
povrsini vazi tabela 5. Za gaSenje ograni¢enog dela plivajuée membrane prema ¢lanu 5.3.2 maks.
medusobna udaljenost je 2,6 m. Za tankvane prema €lanu 5.4 maks. medusobna udaljenost je 30 m.
Specifitna potroSnja pene na mlaznici usvaja se prema dijagramu proizvodaca za odabrani
nadpritisak [p] i protok [q1],[92].

Oznaka Na rezervoaru Na tankvani
NR1/3 TPS100 1 kom. TPS80 3 kom.
NR5/6/7/8 TPS150 1 kom. TPS80 3 kom.

Napomena: Proradunate vrednosti su date tabelarno u poglavlju bilansa.

Specifikacija za nabavku:
1. ukljuéuje za nove rezervoare i tankvane NR1/3,
2. ne ukljuCuje buduce rezervoare i tankvane NR5/6/7/8.

Proizvodag: “Agus Fire”, https://www.angusfire.co.uk/
Napomena: Split flange style, DIN flange PN16. With Angus mounting kit.

Veliina Zahtevani protok Na ullgznom Koli¢ina Refercva.nca Za
pritisku narucivanje

TPS100 1.100 L.p.m. 5,0 bar.g 2 pcs D-A3C8723 / B4640C1

TPS80 350 l.p.m. 5,0 bar.g 6 pcs D-A3C8704 / B4637C1
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Za potrebu rada pumpne stanice projektom se predvida upotreba zasuna za distribuciju PP vode.

Specifikacija ventila je data za model proizvodaéa ,AVK", www.avkvalves.com.
Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
455C-002
DN300 sa reduktorom — V6-201/202/203 3 kom.
DN200 sa reduktorom — VV6-204 1 kom.
DN150 sa reduktorom — VV6-205/101 2 kom.

Tehnoloska oznaka

V6-101, 201 do 205

Namena

Za regulaciju otvoreno/zatvoreno PP vode.

Opis

Oblik kucista: Globe
Telo: liveno gvozde
Priklju€ci: PN16, RF
PovrSinska zastita: Polyester, Crvena
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ZAPORNA ARMATURA - LEPTIR VENTIL

Za potrebu rada razdelnika vode i pene projektom se predvida upotreba leptir ventila za
distribuciju PP vode i pene.
Specifikacija ventila je data za model proizvodaca ,AVK*, www.avkvalves.com.

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
n/a
DN600 sa reduktorom — V5-101 1 kom.
DN150 sa reduktorom — VV5-201/202/203/204/205/206 6 kom.
DN100 — V5-207/208 2 kom.
DN80 — V5-209/210 2 kom.

Tehnoloska oznaka
VV5-101/201 do 210

Namena

Za regulaciju otvoreno/zatvoreno PP vode i meSavine vode i koncentrata.

Opis

Priklju€ci: PN16, RF
PovrSinska zastita: Polyester, crevena
Telo: u skladu sa tabelom.
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ZAPORNA ARMATURA - SLAVINA
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Za potrebu rada pumpne stanice projektom se predvida upotreba slavina za distribuciju PP vode.

Specifikacija ventila je data za model proizvodaéa ,FZV* www.fzvgroup.com

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina
n/a
DN100 — V1-201 1 kom.
DN80 — V1-202/203/204/205 4 kom.

Tehnoloska oznaka

V1-201 do 205

Namena

Za regulaciju otvoreno/zatvoreno PP vode.

Opis

Priklju¢ci: PN16, RF

PovrSinska zastita: Polyester, crevena

Plivajuca lopta; Pun otvor;

Dvodelno telo ASTM A216 WCB; Ball/Steam ASTM A182-F316
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Oznaka modela Koli¢ina
n/a
NPT 1 1/4“ —V2-206 1 kom.
NPT 1 —V2-207 do 221 15 kom.
NPT 3/4“ — \/2-222 do 231 10 kom.

Tehnoloska oznaka

V2-206 do 231

Namena

Za regulaciju otvoreno/zatvoreno PP vode.

Opis

Priklju€ci: ANSI #800 ASME B1.20.1

PovrSinska zastita: Polyester, crevena

Plivajuca lopta; Pun otvor;

Trodelno telo ASTM A105N; Ball/Steam ASTM A182-F316
Otvoreno / zatvoreno.
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SIGURNOSNA ARMATURA - NEPOVRATNI VENTIL

Za potrebu rada pumpne stanice projektom se predvida upotreba nepovratnih ventila za
distribuciju PP vode.

Specifikacija ventila je data za model proizvodaca ,FZV* www.fzvgroup.com

Moguca je ugradnja i drugih ventila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

n/a
NPT 1” 1 kom.
Tehnoloska oznaka

V3-201

Namena

Za sigurnosno usmereno strujanje PP vode.

Opis

Prikljucci: ANSI #3800 ASME B1.20.1
Povrsinska zastita: Polyester
Telo ASTM A105N; Disk ASTM A351 CF8M
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MERNA OPREMA — MERAC PROTOKA

Za potrebu rada pumpne stanice projektom se predvida upotreba meraca protoka za distribuciju
PP vode.

Specifikacija merila je data za model proizvodaca ,APLISEN" https://aplisens.com/ (FADIP
Merna Tehnika DOOQO)

Moguca je ugradnja i drugih meraca ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Koli¢ina

PEM-500 / DN150 — PN16 / 316L / hard rubber / 230 V / IP68 1 kom.

Tehnoloska oznaka
F1-201

Namena

Za merenje utroSene koli€ine PP vode.

Opis

Prikljucci: PN16, RF
Povrsinska zastita: Polyester
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Za potrebu rada pumpne stanice projektom se predvida upotreba meraca pritiska za distribuciju

PP vode.

Specifikacija merila je data za model proizvodaca ,FADIP Merna Tehnika DOO* www.fadip.rs

Moguca je ugradnja i drugih merila ekvivalentnih karakteristika.

Oznaka modela Kolic¢ina
@100 NPT1/2 (0-50) MRN/G KI.1.6
Za nadprtisak — P1-204/205 2 kom.
@100 NPT1/2 (0-400) MRC/MB/N KI.1.6
Za nizak pritisak (vakuum) — PI-201/202/203 3 kom.

Tehnoloska oznaka

PI-201 do 205

Namena

Za merenije pritiska PP vode.

Opis

Konstrukciona izvedba = EN 837-1.

Najvisi pulsirajucih radni nadpritisak fluida = 25 bar.

Opseg merenja od pulsirajucih pritisaka fluida treba da bude u zoni oko prve
polovine skale = 0 ... 50 bar.

Opterecenje za visok pritisak = kratkotrajno do 100 bar 1.3x od pune skale,
iznad 100 bar 1.15x od pune skale

Opterecenje za nizak pritisak = kratkotrajno do 75 bar 1.3x od pune skale.
Preénik, veli¢ina = 2100 mm.

Klasa ta¢nosti (procenat dozvoljene greSke na celom opsegu merenja) 1,6%
Polozaj priklju¢ka = radijalni/donji, po obodu kucista.

Navoj priklju¢ka = muski NPT 1/2”, ASME B1.20.1.

Merilo izlozeno pulsiranju pritiska = punjeno glicerinom za temperature ispod
0°C i sa ugradenom prigu$nicom.

Merni sistem = Burdonova cev.

Materijal izrade, za agresivnu sredinu = nerdajuci Celik AlSI 304.

Broj¢anik / Kazaljka = aluminijum belo obojen sa crnim oznakama /
aluminijum crno plastificirana.

Zastita = IP 65, EN 60529.

Za Cistije fluide = bez membrane.

Za temperaturu fluida / okoline = 50°C / -20 ... 60°C.

Sa izdavanjem sertifikata (atesta) i markice na proizvodu.
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Oznaka modela Koli¢ina
n/a
NPT 1/2" 5 kom.

Tehnoloska oznaka

V2-232 do 236

Namena

Za regulaciju otvoreno/zatvoreno uticaja fluida na instrument.

Opis

- Namena = Zatvaranje pritiska od manometra za tec¢ni fluid.

- Konstrukciona izvedba = DIN 16270, DIN 16271, DIN 16272.
- Nazivni pritisak = 250 bar.

- Temperatura radnog fluida = 50°C.

- Priklju€ak = muski/zenski NPT 1/2”, ASME B1.20.1.

- Materijal izrade, za ne agresivnu sredinu = celik.

- Oblik = dvokraki.
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SKRACENICE

U ovom dokumentu se koriste sledec¢e skracenice:

Skraéenica Oﬂz:izlga

BE Kosi kraj RwW
BW Suceono zavarivanje FW
PL Ravan kraj FF
CA Dodatak na koroziju FC
CS Ugljeniéni ¢elik FO
FF Ravna povrsina EX
RF Izdignuta povrsina

FLG Prirubnica

SCRD Navojni spoj

SMLS BeSavna cev

WELD Savna cev

SW Ugaono zavarivanje

THDD Navoj

STEE Pravi T-komad za su¢eono zav.
RTEE Redukcioni T-komad za sueono zav.
WLET Nastavak za zavarivanje, su¢eono
NLET Nastavak za zavarivanje, izduzZeni
STSC Pravi T-komad za navoj

RTSC Redukcioni T-komad za navoj

WN Prirubnica sa grlom za zavarivanje
SO Prirubnica za ugaono zavarivanje
BL Slepa prirubnica

SCH Klasa debljine zida

STD Standard

Rp Unutrasnji paralelni konusni navoj cevi

R Spoljasnji konusni navoj cevi

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63
fﬂgja Naziv fluida
1 SvezZa voda
2 PP voda
3 PP meSavina
4 PP koncentrat
5 Pogonsko gorivo (dizel)
6 Produkti sagorevanja
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KODOVI | STANDARDI

Projektovanje, materijali i konstrukcija cevovoda moraju biti u skladu sa zahtevima:

EN 13480 - Industrijski metalni cevovodi ili opciono ASME B31.3 — Cevovodi pod pritiskom

Pored toga, cevovod ¢e biti u skladu sa najnovijim izdanjima sledecih standarda gde je to
primenljivo, osim ako nije drugacije modifikovano, izmenjeno ili isklju¢eno ovim dokumentima:

Standard

EN 10226
EN 1092-1

EN 10216-2

EN 10216-5

EN 10253-2

EN 10241
EN 1514-2

EN 24014
EN 24032
EN ISO 7089
EN 12627
EN 558

EN 1983
EN 1984
EN 13709
EN 16767

Navoji za cevi gde su napravljeni spojevi otporni na pritisak

Prirubnice i njihovi spojevi - Kruzne prirubnice za cevi, ventile, fitinge i pribor,
oznadéene sa PN - Deo 1: Celiéne prirubnice

BeSavne Celi¢ne cevi za upotrebu pod pritiskom - Tehnicki uslovi isporuke - Deo 2:
Cevi od nelegiranog i legiranog Celika sa odredenim svojstvima na povisenim
temperaturama

BeSavne Celi¢ne, cevi za upotrebu pod pritiskom - Tehnicki uslovi isporuke — Deo 5
Temperaturna svojstva cevi od nerdajuceg Celika

Spojnice za cevi za su¢eono zavarivanje - Deo 2: Nelegirani i feritni legirani Celici sa
specifi€nim zahtevima za inspekciju

Celiéne navojne spojnice za cevi

Prirubnice i njihovi spojevi - Dimenzije zaptivki za prirubnice ozna¢ene sa PN —
Deo 2: Spiralno namotane zaptivke za upotrebu sa €eli€nim prirubnicama
Sestougaoni vijci - Klase proizvoda A i B

Sestougaone navrtke - Klase proizvoda A i B

Obi¢ne podloske - Normalna serija - Klasa proizvoda A

Industrijski ventili - Krajevi za €eli¢no zavarivanje

Industrijski ventili - Dimenzije povrSine do povrSine i od centra do povrsine metalnih
ventila za upotrebu u prirubni¢kim cevima - Ventili oznaceni sa PN i Class
Industrijski ventili - Celiéni kugliéni ventili

Industrijski ventili - Celiéni zaporni ventili

Industrijski ventili - Celiéni kuglasti i kuglasti zaporni i nepovratni ventili

Industrijski ventili - Metalni nepovratni ventili (Telo sa plo€¢icom se uklapa izmedu

prirubnica)

79



} NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

Standard (opciono)

ASME B 1.1
ASME B 1.20.1
ASME B 16.5
ASME B 16.9
ASME B 16.10
ASME B 16.11
ASME B 16.20
ASME B 16.21
ASME B 16.25
ASME B 16.34
ASME B 36.10M
ASME B 36.19M
BS 1414

BS 1868

BS 1873

BS 5154

BS 5146

BS 5351
BS 5352

IDEJNI PROJEKAT 0561-IDP-63

Unificirani i americki navoji

Navoji cevi za €vrste spojeve pod pritiskom

Prirubnice i njihovi spojevi pod pritiskom

FabriCki izradeni kovani Celi¢ni fitinzi za su€eono zavarivanje

Dimenzije €eliénih ventila od kraja do kraja.

Kovani fitinzi, ugaono zavarivanje i navojne veze.

Metalni zaptivaci za prirubnice — prstenasti spoj, spiralno namotane i sa plastom.
Nemetalni ravni zaptivacCi za prirubnice cevi.

Krajevi za su€eono zavarivanije.

Ventili, prirubnice, navojni krajevi i krajevi za zavarivanje

BeSavne i Savne cCeliCne cevi pod pritiskom — Ugljeni¢ni Celik

BeSavne i Savne CeliCne cevi pod pritiskom — Nerdajuci Celik

Celi¢ni klinasti zasuni (sa prirubnicama i za su¢eono zavarivanje) za

naftnu, petrohemijsku i srodne industrije

Celieni nepovratni ventili (sa prirubnicama i za suéeono zavarivanje) za naftnu,
petrohemijsku i srodne industrije.

Specifikacija za €eli¢ne kuglaste i kuglaste nepovratne ventile za naftnu,
petrohemijsku i srodne industrije.

Kuglasti, kuglasti zaporni i nepovratni ventili od legure bakra.

Inspekcija i ispitivanje Celi¢nih ventila za naftnu, petrohemijsku i srodne industrije.
Celiéni kuglasti ventili za naftnu, petrohemijsku i srodne industrije.

Specifikacija za Celi¢ne ventile (malog pre€nika).
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Svaka klasa cevovoda se sastoji od kolekcije komponenti cevovoda koje, pod navedenim
uslovima i ograniCenjima servisa, su kompatibilni i pogodni za svrhu. Cevovoda klase sluze za
standardizaciju materijala i cevovoda komponente kako bi se povecala kontrola sorti, poboljsati
pouzdanost, i posti¢i doslednost u projektovaniju i odrzavanju cevovoda.

Iz razloga standardizacije, treba izbegavati odstupanje od klasa cevovoda.

Klase cevovoda i ventila su oznaceni 2-slovnim kodom. Prvo slovo oznacava vrstu materijala, a
drugo slovo klasu nominalnog pritiska.

CS: Materijal C = A106 Gr.B, u skladu sa ASTM A106, Nominalni pritisak S = 150LB

HH: Materijal H = HDPE PE-100 RC, SDR11 u skladu sa EN 12201, Nominalni pritisak H = PN16
HL: Materijal H = HDPE PE-100 RC, SDR17 u skladu sa EN 12201, Nominalni pritisak L = PN10

KODOVI VENTILA

Kod ventila |Opis Kod ventila | Opis

V1 Slavina sa prirubnicom BS Filter

V2 Slavina sa navojem RO Restriktivha blenda
V3 Nepovratni ventil

V4 Zaporni ventil

V5 Leptir ventil

V6 Zasun

V7 Automatski dozator
PRV Regulacioni ventil
PSV Sigurnosni ventil
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INDEKS CEVOVDNE KLASE PREMA EN
Oznaka | Klasa | Povrsina Fluid CA Cevn Pd Td Standard
materijal (bar.g) (C)
cs | PN16 B1 Svesavoda |15mm| P235GH 10 | -20/+100 | EN 13480
cs | pNte B1 PP voda 15mm| P235GH 15 | -29/+100 | EN 13480
cs | pNte B1 PP megavina | 1,5mm | P235GH 15 | -29/+100 | EN 13480
CSs PN16 B1 Pogonsko gorivo | 1,5 mm P235GH 10 -29/+100 | EN 13480
cs | pN16 B1 Produkti 14 5 | p23sGH 1| 204200 | EN 13480
sagorevanja
HH | PN16 B1 PP voda 15mm | PE-100RC | 15 | -30/+60 | EN 12201
HL | PN10 B1 PPvoda | 15mm| PE-10ORC | 021 | -30/+60 | EN 12201
INDEKS CEVOVDNE KLASE PREMA ASME (OPCIONO)
Oznaka | Klasa | Povrsina Fluid CA Cevni Pd Td Standard
materijal (bar.g) (C)
cs | 1soB| RF Sveravoda |15mm| A106GrB 10 | -29/+100 | ASME B31.3
cs |1s0.B| RF PP voda 15mm| A106 Gr.B 15 | -29/+100 |ASME B31.3
cs |1s0.B| RF PP megavina | 1,5mm | A106 Gr.B 15 | -29/+100 |ASME B31.3
cs | 150LB| RF | Pogonsko gorivo | 1,5mm | A106 Gr.B 10 | -29/+100 |ASME B31.3
cs |1s50.B| RF Produkti | 4 5 | A106 Gr.B 1| -20/+200 |ASME B31.3
sagorevanja
HH | PN16 B1 PP voda 15mm| PE-I00RC | 15 | -30/+60 | EN 12201
HL | PN10 B1 PPvoda | 15mm| PE-IOORC | 021 | -30/+60 | EN 12201
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CEVOVODNA PROJEKTNA SPECIFIKACIJA (KLASA)
SPC.Br. CODES Fluid: PP Voda, PP meSavina, Produkti sagorevanja ASME Klasa
ASME B31.3 150LB RF
CS Proracunski pritisak 15 bar.g | Proracunska temperatura -29/+200°C | Dodatak na koroziju 1,5 mm

Nipl inch 3 3 3 3 - Bez izolacije Zavarene i bez termicke obrade

Otkivci Sch | std std std std - Bez prateéeg grejanja Inspekcija Z.S. 5% radiografijom

NPS inch 1/2 3/4 1 11/2 2 3 4 5 6 8 10 12 14 | 16
DEBLJINA ZIDA mm | 2,77 | 2,87 | 3,38 | 3,68 | 3,91 549 | 6,02 | 6,55 7,11 8,18 [ 927 | 9,53 |9,53]9.,53
KLASA PRITISKA (SCH) std std std std std std std std std std std std std | std

CEVNI MATERIJAL

SMLS, ASTM A-106 Gr.B ili API SL Gr.B PSL2 ili P235GH (1.0345) u skladu sa EN 10216-2

OBJEKT Materijal / Standard / Tip / Napomena

45°& 90° koleno ASTM A-105/ ASME B 16.11 ASTM A-234 Gr.WPB / ASME B 16.9 / long radius

Eks. / Konc. redukcija ASTM A-105/ ASME B 16.11 ASTM A-234 GrWPB/ ASME B 16.9
'I: T-komad ASTM A-105/ ASME B 16.11 ASTM A-234 GrWPB/ ASME B 16.9
T  [Kapa ASTM A-105/ ASME B 16.11 ASTM A-234 GrWPB/ ASME B 16.9
lll INPT fiting ASTM A-105/ASME B 16.11 .-
Z  |T-komad fiting ASTM A-105/ ASME B 16.11 -
1

[Nastavak za zavariv. (WL/SO) A105/ ASME B 16.25 S

INipolet (Nap. 2) A105/ASME B 16.25 ---
P |Sa grlom za zavarivanje A105/ ASME B 16.9 ASTM A-216 Gr.WCB / ASME B 16.9
T Sa ravnim zavarivanjem A105/ASME B 16.9 ASTM A-216 Gr.WCB / ASME B 16.9
R  |[Navojna (Nap. 2) A105/ASME B 16.9 ---
léj Sa preklopom A105/ASMEB 16.9 ASTM A-216 Gr.WCB / ASME B 16.9
N  [Slepa A105/ASMEB 16.9 ASTM A-216 Gr.WCB / ASME B 16.9
é Okretna osmica ---
E

Leptir ventil V5 (Nap. 3) (Nap. 3)
Vv -
g [Slavina V2 (Nap. 3) V1 (Nap. 3)
N |Nepovratni ventil V3 (Nap. 3) (Nap. 3)
T - -
| |[Zapomi ventil V4 (Nap. 3) (Nap. 3)
II_ Zasun V6 (Nap. 3) (Nap. 3)

Zaptivaci ,,Spiral wound* sa spoljnim prstenom za centriranje, debljina 4,5 mm, ASME B16.20

RAZNO|Vijci, navrtke i podloske

SA-193 Gr.B7, SA-194 Gr.2H ili 8.8 EN 24014, 8 EN 24032, EN ISO 7089 (Nap. 1)

Filteri (Nap. 3) (Nap. 3)
15 | stee OZN. KOMPONENTA NAPOMENE:
. 1) Svi vijci od ugljeni¢neg ¢elika na prirubnicama i
20 STEE SNELE Pravi BW T-komad ventilima moraju biti oblozeni cinkom (Hot-Dip) u skladu
R |25 | RTEE | sme RTEE | Redukcioni BW T-komad 5180 14713.
- 2) Nipoleti iskljucivo za instrumentaciju.
A STSW Pravi SW T-komad 3) Pogledaj listu opreme.
Z RTSW Redukcioni SW T-komad
D Nastavak za zavarivanje
E Nastavak za zavariv. (Nap. 2)
L STEE
N RTEE S
| STEE
K STEE
STEE
STEE
125 150 | 200 | 250 | 300 | 350
OGRANAK
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6.5.4. TEHNICKI USLOVI
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Navedenom specifikacijom, tj. tehni¢kim uslovima, obuhvaéene su procedure za montazu
cevovoda i armature, pripreme instalacije, ispitivanje i pustanje u probni rad.

Opsti zahtevi moraju biti ispunjeni prema SRPS EN 13480-1.

Cevovod mora da se projektuje i proracunava prema SRPS EN 13480-3.

Izrada i montaza cevovoda moraju da budu prema SRPS EN 13480-4.
Kontrolisanje i provera cevovoda moraju da se vr§e prema SRPS EN 13480-5.
Dodatni zahtevi za ukopane cevovode moraju da budu prema SRPS EN 13480-6.

1. Montaza cevovoda

Cevna mreza ¢e se izvesti na nacin koji je naznacen u tehni¢kom opisu i grafickoj dokumentaciji.

Sav materijal koji ¢e biti upotreblien za izvodenje radova na instalaciji, mora odgovarati
propisima, projektu i uradenom predracunu.

Valjani i vuceni materijal treba da je masivan, dimenzija i kvaliteta prema postoje¢im
normativima, liveni materijal bez korozije Supljina a obrade precizne, pravilnog oblika i izgleda.

Cevi svih pre¢nika treba da su izradene prema standardima, debljine zidova u granicama
dozvoljenih tolerancija kvaliteta materijala kako je naznaceno u crtezima i predmeru.

Ventili i ostala armatura treba da budu po konstrukciji i pritisku kako je dato na crtezima i
predmeru.

Oslonci moraju biti izvedeni korektno, (saglasno “Pravilniku o opste tehni¢kim propisima za
nosece Celine konstrukcije”) kako bi mogli lako podneti naprezanja koja nastaju u cevovodu za vreme
rada.

Rad na izvodenju cevovodnih instalacija dozvoljava se samo atestiranim zavariva¢ima (SRPS
EN ISO 9606-1).

Kod cevovoda koji se spajaju zavarivanjem, zavarena mesta na sastavcima cevi moraju imati
potrebnu debljinu vara, koji po celoj spoljnoj povrsini treba da je ravnomerno izveden.

Kod svakog spoja cevi moraju se izvesti sledeci pripremni radovi:
e Brusenje brusilicom iskoSenih bridova na delovima cevi gde se zavaruje;
o Ciséenje bridova od negistoée;
e Bridovi cevi moraju biti oturpijani da bi dobili odgovarajucu debljinu vara, odnosno vecu Cvrstinu
vara.
Za cevi sa debljinom zida ve¢e od 3 mm ugao iskoSenja cevi na krajevima mora biti usaglasen sa
propisima ANSI B 16.25 (DIN 2559), dok kod cevi sa debljinom zidova do 3 mm ne treba zakoSavati
ivice.
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Pri zavarivanju prirubnice na cevi nalezuéa povrsina prirubnice mora da bude pod pravim uglom
u odnosu na osu cevi. Odstupanje paralelnosti povrsina prirubnica koje se spajaju ne sme prelaziti
10.5%.

Rastojanje izmedu prirubnica mora odgovarati taénoj duzini cevnog elementa. Tolerancija
rastojanja mora biti u granicama od +/- 0.1 %.

Voditi racuna, da materijal prilikom zavarivanja ne pregori. Zavareni spojevi na cevima ne smeju
leZati na osloncima.

Elektrode koje se upotrebljavaju pri zavarivanju cevi moraju biti odgovarajuéeg kvaliteta
saglasno SRPS C.H3.011.

Nadzemni cevovodi za transport zapaljivih te€nosti moraju biti propisno uzemljeni, zasti¢eni od
korozije i postavljeni tako da im je omoguéeno toplotno Sirenje.

2. Ispitivanje i pustanje u rad cevovodne instalacije

Ispitivanje mora biti u skladu sa zahtevima iz standarda SRPS EN 13480-5.

Posle zavrSetka montaze treba pristupiti pripremi instalacija za hidraulicnu probu i kona¢no
pustanje u rad.

Svaku cev treba posebno prati vodom sve dotle dok voda koja izlazi iz cevi ne bude dista. Iz
cevi treba odstraniti sve necistoée kao: pesak koji je koriS¢en za savijanje, opiljke ¢elika, ¢adi i sl.

Pre pranja cevi, treba sve veze sa ostalim delom instalacije razdvojiti i postaviti prozirne vodove
kojim bi se odvodila necisto¢a, odnosno necista voda.

Takode sve ventile na najnizim delovima cevi treba otvoriti. Slepe cevovode takode treba ocistiti
i posle pranja cevovoda ponovo postaviti na svoje mesto. Zatim treba pristupiti probi na hladan pritisak.

Ispitivanje moze vrSiti samo ATS telo (Akreditovano telo Srbije) koji je steklo akreditaciju po
odredenom standardu za ispitivanje.

Ispitivanje se moze sprovesti ili posle izvrSene montaze svih cevovoda ili pak posebno po
deonicama ako to budu zahtevali uslovi gradnje.

Ispitni (probni) nadpritisak pritisak iznosi prema SRPS EN 13480-5: 15,7 bar.g za potrebe
provere ¢vrstocée spojeva cevnih elemenata.

Vreme trajanja ispitivanja za potrebe provere ¢vrstoce je 1 &as, neprekidno.

Vreme trajanja ispitivanja za potrebe provere nepropusnosti je 8 ¢asova, neprekidno.

Vreme trajanja ispitivanja moze biti i kombinovano kao jedno ispitivanje u trajanju od 8 ¢asova,
neprekidno na ispitnom (probnom) nadpritisku.

Povecanje ili smanjenje pritiska tokom testiranje Ce biti prihvatljiva pod uslovom da mogu biti
dokazano kroz proracun.

Pritisak treba postupno povecéavati na vrednost od 50% trazenog ispitnog pritiska, a posle toga
pritisak se povecava u koracima od oko 10% od potrebnog ispitnog pritiska dok se on ne postigne.

U toku trajanja ispitivanja na cevovodu i armaturi ne sme se pokazati nikakvo propustanje.
Pritisak na manometru mora ostati konstantan. Izuzetno se moze dozvoliti pad pritiska od 2%. Probe
se moraju vrSiti sve dok se ne postigne nepropustljivost vodova i armature uz prethodno otklanjanje
uzroka. Vizuelno ispitivanje mora biti izvrSeno na celoj instalaciji koja se ispituje tek nakon 2 ¢asa od
pocetka ispitivanja na nepropusnost, odnosno 1 ¢asa od pocetka ispitivanja na ¢vrstocu.
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Oprema koju koristi ATS telo (Akreditovano telo Srbije) prilikom ispitivanja je:
1. Visokopritisna pumpa;
2. Bazdareni ispitni manometar odredene klase, npr. klasa 0,6 koja zadovoljava oblast
pritiska od 0-250 bar.g;
3. Termometar +/- 2 °C tacnosti;
4. Stoperica sa podelom skale 0,01 s.

Oprema za povecanje pritiska mora biti takva da temperaturu ispitnog medijuma (vode) koji
ulazi u instalaciju i opremu koja se ispituje, bude na odgovarajuéoj temperaturi.

Sva ispitivanja se vrSe pomocu sluzbenog manometra kojim se istovremeno kontroliSu i
manometri u postrojenjima.

Ispitivanje se smatra uspesnim:
e ako se na cevovodima nisu javile pukotine,
¢ ako nije primeceno curenje/suzenje, tj. roSenje koje ometa odrzavanje pritiska,
¢ ako se ne pojavljuju vidljive promene oblika koje ostaju po zavrSenom ispitivanju.

Ispitivanje se smatra neuspelim ako je na zavarenim Savovima primeceno i najmanje suzenje.
Metodu za ispitivanje nepropusnosti usvojiti prema SRPS EN 1779: 2008.

Za svaki dokaz testa izdaje se izvestaj, i sledeci podaci se evidentiraju:
e naziv proizvodaca i identifikacija cevovoda,
e ime inspektora i nadleznog organa ako je primenljivo,
o test pritisak,
o fluid za ispitivane pritiskom, ako se ne koristi voda, temperatura fluida,
e vreme odrZavanja ispitnog pritiska,
o identifikacija merila za ispitivanje,
e zakljucci.

Posle uspesno izvr§ene pneumatske probe cevovodi se stavljaju u probni pogon. Ovom prilikom
treba prekontrolisati nepropustljivost cevovoda na zavarenim Savovima i armaturi, kao i stabilnost
pokretnih oslonaca. Cevovodi se stavljaju na radni pritisak i radnu temperaturu postepeno.

Pri prvom pustanju u rad sve zaptivaCe prekontrolisati i vijke paZljivo pritegnuti zbog
eventualnog izduzenja vijaka. Posle prvih proba treba iskljuciti vodove, otkloniti sve neispravnosti i
detaljno ocistiti sva mesta. Nakon otklanjanja neispravnosti instalacija se ponovo stavlja u probni pogon
u duZini od oko 15 dana.

Za ovo vreme se personal upoznaje sa opsluzivanjem i rukovanjem uz jednovremeno
eventualno doterivanje i naknadno ugradivanje nedostajucih instrumenata.

Kod propustanja fluida na spojevima, zavrtnje brizljivo pritegnuti unakrsno, ali izbegavati
prekomerno zatezanje. Sve neispravnosti zapornih organa treba pravovremeno dovesti u red.

Radi olak$anja rada personala na cevovodima treba postaviti metalne tablice sa jasnim
natpisom o vrsti fluida i strelicama koje pokazuju smer kretanja fluida (tablice treba okaditi u blizini
armature). Natpisi na tablicama treba da budu ispisani Citko i treba da su vidljivi sa rastojanja od
najmanje 3-5 m.

Ispitivanje i pustanje u rad instalacije mora biti pod nadzorom stru¢ne sluzbe ,NIS* a.d., prema
vazecim pogonskim uputstvima.
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2.1 Redosled ispitivanja instalacije na ispitni pritisak
Ispitivanje cevne instalacije se vrSi hidrauli¢ki u parcijalno za pojedine linije, sa prethodno
pripremljenim zatvorenim krajevima cevovoda:

2.2 Vrsta i obim kontrole za kruzne, priklju€ne, ispune i
zaptivne zavarene Savove

VT — vizuelna kontrola; MT — magnetna kontrola; PT — Penetrantska kontrola;
RT — radiografska kontrola; UT — ultrazvu¢na kontrola
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Antikoroziona zastita i bojenje

3.1 Antikoroziona zastita cevovoda

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

Nakon obavljenog ispitivanja vrSi se antikoroziona izolacija cevovoda, posuda i uredaja prema
"Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eliCnih konstrukcija od korozije” objavljen u sl.
listu SFRJ broj 32/70 i prema

Pre zastite €eli¢nih konstrukcija od korozije vrsi se priprema Celi¢nih konstrukcija za zastitu od korozije
koja obuhvata:

e odmascivanje,

o (CiSCenjei

o otpraSivanje.
Pre pripreme povrSine metala za zastitu od korozije neophodno je oceniti stanje povrsine, odnosno
oceniti stanje njene zardalosti.

Stepen zardalosti povrSine Celika i kvalitet njene (o&iS¢enosti) pripreme za nanoSenje zastitnih
premaza regulisani su standardom:

e stepen odidéenosti SIS 055900/1976, Svedska

o stepen zardalosti povrsine metala (A,B,C,D)

Osnovni podaci potrebni za izvodenje pripreme Celi€nih konstrukcija za zastitu od korozije dati su
tabelarno.

Sa povrsine Celi¢nih konstrukcija moraju se ukloniti: masnoca, necisto¢a, kovina od valjanja ili Zarenja,
rda i strane materije...

Pripremljene povrSine pre zastite moraju biti oCiS¢ene, otprasene i suve.

Pre zastite povrSine osnovnim premazom potrebno je izvrsiti kontrolu i pismeni prijem pripremljene
povrsine (hrapavost, stepen &is¢enja, vreme izvodenja...).

Ociscene (pripremljene) povrsine moraju se zastititi osnovnim premazom u roku od 4 do 8 sati, po
zavrsetku pripreme tih povrsina.

Ako se ne izvrsi blagovremena zastita u roku od 4 do 8 sati smatra se da CeliCnha konstrukcija nije
pripremljena i postupak se mora ponoviti.

Radovi na zastiti od korozije premaznim sredstvima ne smeju se izvoditi, ako je:

e Celi¢na povrsina vlazna,

e relativna vlaznost vazduha iznad 80 % i

e temperatura vazduha ispod +5°C ili iznad +40°C.

Osnovni podaci potrebni za zastitu konstrukcije od korozije premaznim sredstvima dati su tabelarno.
Prvi osnovni premaz se nanosi ru¢no, ¢etkom.

Celi¢ne povrsine, u slobodnom prostoru, i u jako agresivnim uslovima, dodirne (preklopne) povrsine
sa zakovicama i zavrtnjevima, pre spajanja treba da se pripreme prema ovim tehni¢kim uslovima i da
se zastite prvim, osnovnim premazom. Spajanje se vrsi dok je premaz joS vlazan.

Posle izvrSenog premaza, obavezno se mora izvrsiti kontrola i prijem premaza (sloja), pri Eemu se
utvrduje da li je premaz potpuno suv, bez nedostataka (poroznosti, loSeg prijanjanja, mreskanja...itd.),
utvrduje se i njegova debljina. Debljina sloja (premaza) se odreduje pomocu uredaja za merenje
debljine premaza.

Svaki sledeci premaz (sloj) ne sme se nanositi pre nego sto prethodni sloj bude dovoljno suv. Vreme
suSenja zavisi od vrste premaznog sredstva a daje ga proizvodac.

Posle svakog izvrSenog premaza mora se vrSiti kontrola i prijem premaza (sloja).
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Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali za koje je atestom
(potvrdom o kvalitetu), izdatom od radne organizacije registrovane za ovu delatnost, potvrdeno da u
pogledu kvaliteta ispunjavaju zahtevane uslove.

Zastitu od korozije premaznim sredstvima mogu da izvode samo stru¢ne radne organizacije,
registrovane za tu delatnost u koju spada izvodenje i kontrola radova na zastiti.

Za vreme izvodenja zastite Celicnih konstrukcija od korozije moraju se unositi u odgovarajuci dnevnik
radova podaci o vlaznosti vazduha, temperaturi vazduha, atmosferskim padavinama, stanju povrsine,
sloja, debljini suvog sloja, postupku, premaznom sredstvu, tipu, vrsti veziva, vremenu susenja za
ponovno nanosenje, viskozitetu, nacinu nanosenja, merama predostroZnosti, ispitivanjima itd.

Za vreme izvodenja radova na zastiti od korozije mora se kontrolisati svaka radna operacija i rad u
celini.

Premazno sredstvo mora potpuno i ¢vrsto prianjati uz podlogu i ne sme se ljustiti. Prianjanje uz
podlogu ispituje se zarezivanjem kvadrata razli¢itih dimenzija.

Za vreme izvodenja radova na zastiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala koji se koristi
za zastitu, radi utvrdivanja kvaliteta prema SRPS H.C8.050.

Celiéne konstrukcije i njihovi delovi ne mogu se staviti u upotrebu pre nego $to se utvrdi da su zasti¢eni
od korozije na nacin propisan ovim tehni¢kim uslovima, pravilnicima i vazeéim standardima.

Nakon izvr§ene antikorozivne izolacije instalacije vrsi se termicka izolacija instalacije. Osnovni podaci
potrebni za izvodenje termicke izolacije dati su tabelarno.

Pre izvodenja termiCke izolacije potrebno je instalaciju detaljno oistiti od svih nedistoéa.

Pre izvodenja antikorozivne zastite svi cevovodi, uredaji, sudovi i ostala oprema moraju biti propisano
uzemljeni, a prirubnice premoscene.

Izvoda¢ montaznih radova treba nakon zavrdetka radova da ukloni sav otpadni materijal sa radnog
pojasa i isti vrati u stanje u kojem je bio pre poCetka radova.
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3.2 Sistem bojenja

Sistem za protekciju od korozije delova Celi¢nih cevi i zaporne aramture.
Cevi od ugljenic¢kog &elika i oprema, radne temperature < 120°C.

Priprema povrSina

Ukloniti svu rdu i kamenac €iSéenjem peS&anim mlazom do minimalnog standarda Sa 2%, u skladu sa
ISO 8501-1.
Ukloniti svu prasinu i slobodne €estice usisavanjem ili mlazom suvog komprimovanog vazduha.

Osnovni premaz:

Dvokomponentni cinkom obogacen epoksidni premaz,
nano3enje pistoljem 1 x 80 mikrona — izolovani cevovodi
2 x 40 mikrona — neizolovani cevovodi

Medusloj:

Dvokomponentni epoksidni premaz na bazi gvozde oksida,
nanoSenje Cetkom ili piStoljem 1 x 100 mikrona

Zavrsni sloj:

Dvokomponentni akrilni poliuretanski premaz,
nanosenje Cetkom ili pistoljem 1 x 80 mikrona

Ukupna debljina suvog filma: 260 mikrona

ODGOVORNI PROJEKTANT

Milan Paunovi¢, dipl.inZ.mas.
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6.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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6.6.1. PRORACUN BILANSA
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MATERIJALNI BILANS PRO\'TIVPVOZA‘RNE VODE | SMESE PENE
ZA VERTIKALNE CILINDRICNE CELICNE REZERVOARE

U bilansu gaSenja i hladenja su obuhvaceni i buduci rezervoari NR5, NR6, NR7 i NR8, kako bi se
odredili maksimalno potrebni kapaciteti novo projektovane PP stanice, rezervoara koncentrata i vode.

Rezervoarski prostor je potrebno zastiti stabilnim sistemom za hladenje vodom i gaSenje teSkom penom
prema ,Pravilniku o tehnickim normativima za bezbednost od poZara i eksplozija postrojenja i objekata
za zapaljive i gorive te€nosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih teénosti 114/2017 i
85/2021% vodeéi racuna o rastojanjima izmedu novih rezervoara i postojeCih rezervoara. Prema
zahtevima SRPS EN 13565-2 za nisko ekspandiraju¢u penu zahteva se minimalna koli€¢ina rastvora
smese pene:

q = qen " fc fo fu, (Iminm?) ... (jednacina 1)

gde je:

gin = 4,0 I/min m? — nominalna koli¢ina rastvora pene

fc- korekcioni faktor u zavisnosti od klase koncentrata, tabela 2 i prema klasi iz EN 1568-3

fo - korekcioni faktor u zavisnosti od vrste objekta, tabele 4 za rezervoare i tabele 7 za tankvane
fy - korekcioni faktor za rezervoare i tankvane, ¢l. 4.1.2.

Kao sredstvo za gaSenje koristice se pena AFFF (not AR). Odabran je koncentrat za penu (dalje u
tekstu ,ekstrakt®) koji je pogodan za gaSenje pozara zapaljivih te€nosti kao $to su nafta i njeni derivati
ali koja nije primenljiva za gaSenje pozara alkohola i slicnih polarnih rastvaraca i ugljovodonika.

Medijum koji se gasi - tip goriva je WI-V.

Prema Pravilniku 114/2017: u ¢&l. 63, stav 4 ,Nadzemni rezervoar zapremine preko 10 m® mora imati
sistem za hladenje plasta i krova rezervoara“, a u €l. 63, stav 1 ,Nadzemni rezervoar zapremine preko
300 m® mora imati sistem za gasenje”.

Na osnovu navedenog dobija se polazni podatak za minimalnu koli€inu rastvora pene:

Za gasenje rezervoara minimalna koli¢ina rastvora pene
q =qtth(;XfonH
q=4x1,1%x1,0x1,0=4,41/min m?

gde je:

gth = 4,0 I/min m? — nominalna koli€ina rastvora pene

fc = 1,1 (klasa pozara 1B, te€nost u rezervoaru koja se ne meSa sa vodom)

fo = 1,0 (D<45m, za fiksni krov bez plivajuce membrane i za plivajuta membranu kad se gasi cela
povrsina rezervoara, t=60min)

fu = 1,0 (za rezervoare)
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Za gasenje tankvane minimalna koli€ina rastvora pene

Celi¢na tankvana:

g =qin X fc X fo x fy
q=4x1,1%x1,0x1,0=4,41/min m?

gde je:

g — minimalna koli¢ina rastvora pene u (I/min m?)

fc = 1,1 (klasa pozara 1B, te€nost u tankvani koja se ne mesa sa vodom)

fo = 1,0 (WI-V visina te€nosti vec¢a od 25mm, stabilni sistem, povrdina <400m?2, t=20min)
fu = 1,0 (za tankvane).

Za potrebnu rezervu vode i ekstrakta koje je potrebno obezbediti polazi se od vremena datih u SRPS
EN 13565-2 tabela 4 i 7 kao i zastita susednog rezervoara blizeg od 2xD hladenjem.
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celi€na tankvana betonska tankvana
Potrebne minimalne koli¢ine pene
Gasenje zapaljenog rezervoara sa i bez membrane < @45 m o 4,4  1/(min-m?)
Gasenje Celicne tankvane <400m2 i >5m q2 4,4  1/(min-m?)
GaSenje betonske tankvane >2000m2 i <6m q2 55  l/(min-m?)
Potrebne minimalne koli¢ine vode
Hladenje krova rezervoara g5 0,6 l/(min-m3)
Hladenje omotaca rezervoara q6 1,2 l/(min-m?)
Hladenje tankvane q7 1,2 I/(min-m?)
Rad 1 hidranta g8 300 I/min
Potrebno minimalno vreme delovanja
Gasenje zapaljenog rezervoara sa i bez membrane(" t1 60 min
GasSenje tankvane < 400m2 t2 20 min
GaSenje tankvane > 400m2 t2 45 min
Hladenje omotaca rezervoara t3 120 min
Hladenje krova rezervoara t3 120 min
Hladenje tankvane rezervoara t3 120 min
Rad hidranta t3 120 min

Napomena: (1) Membrana se gasi po celoj povrsini.
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Povrsina rezervoara i tankvane, kapacitet i koli¢ina pene, vode i ekstrakta

[A1]  Povrsina krova rezervoara (sfernog) 2 x Rk x Hk x 11
[A1]  Povrsina krova rezervoara (konusnog) \V((Hk2+ Dr2/4))xDr/2 x T
[A2] Povrsina omotaca rezervoara Dr x Hr x 11
[A3] Povrsina cele osnove rezervoara ili membrane koji se gasi  (Dr?/4) x m
[A4] Povrsina prstena membrane koji se gasi [Dr2—(Dr—-0,5)? ) xm/4
[A5]  Povrsina osnove celicne tankvane (Dt?2—Dr?)x 1w/ 4
[A5] Povrsina osnove betonske tankvane (bruto) At x Bt

[A6] Povrsina osnove betonske tankvane (neto) [A5] — > [A3]i
[A7]  Povrsina omotaca Celi¢ne tankvane Ht x Dt x 11

[ni] Koli¢ina mlaznica za sme&u pene ili vode (i=1-7)

[Q1] Kapacitet pene za gaSenje rezervoara bez membrane A3 x g1

[Q1] Kapacitet pene za gaSenje rezervoara sa membranom A4 x g1

[Q2] Kapacitet pene za gasenje tankvane od Celika A5 x g2

[Q2] Kapacitet pene za gasenje tankvane od betona A6 x g2

[Q3] Kapacitet ekstrakta za gaSenje rezervoara 3% x Q1

[Q4] Kapacitet ekstrakta za gaSenje tankvane 3% x Q2

[Q5] Kapacitet vode za hladenje krova rezervoara A1 x g5

[@6] Kapacitet vode za hladenje omotaca rezervoara A2 x g6

[Q7] Kapacitet vode za hladenje omota¢a tankvane A7 x q7

[@Q8] Kapacitet vode za gaSenje rezervoara 97% x Q1

[Q9] Kapacitet vode za gaSenje tankvane 97% x Q2
[Q10] Kapacitet vode za rad sa 2 hidranta 2 %910

[V1]  Koli¢ina pene za gaSenje rezervoara Q1 x t1

[V2] Koli€ina pene za gaSenje tankvane Q2 x t2

[V3] Koli€ina ekstrata za gasenje rezervoara 3% x V1

[V4] KoliCina ekstrata za gasenje tankvane 3% x V2

[V5] Koli¢ina vode za hladenje krova rezervoara Q5 x t3

[V6] Koli¢ina vode za hladenje omotaca rezervoara Q6 x t3

[V7] Koli¢ina vode za hladenje omotac¢a tankvane Q7 x t3

[V8] Koli¢ina vode za gasenje rezervoara 97% x V1

[V9] Koli¢ina vode za gaSenje tankvane 97% *x V2

[V10] Koli¢ina vode za rad sa 2 hidranta Q10 x t3

[Q1] Stvarni kapacitet smeSe pene za gasenje rezervoara n1 x g1

[Q2] Stvarni kapacitet smeSe pene za gasenje tankvane n2 x g2

[Q5] Stvarni kapacitet vode za krova omotaca rezervoara n5 x g5

[@6] Stvarni kapacitet vode za hladenje omotaca rezervoara n6 x g6

[Q7] Stvarni kapacitet vode za hladenje omotaca tankvane n7 x q7
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Napomena: (1) Rezervoari NR5, NR6, NR7 i NR8 nisu planirani za izvodenje.

PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63
REZERVOAR DIMENZIJE REZERVOARA DIMENZIJE TANKVANE
. .. - Povrsina Povrsina Povrsina Povrsina -
OZNAKA FLUID KAPACITET I PENIRILER | e Dr Hr Rk wx | FOUEDE | POWERE oo prstena At Bt Dt Ht osnove | osnove | Fovrsina
TANKVANE | MEMBRANA krova omotaca omotaca
membrane | membrane (bruto) (neto)
(m3) (m) (m) (m) (m) (m2) (m2) (m2) (m2) (m) (m) (m) (m) (m2) (m2) (m2)
[Q] [A1] [A2] [A3] [Ad] [A5] [A6] [A7]
NR1 mlazno gorivo 4.000 celicna ne postoji novo 16,5 19,0 19,8 1,44 1791 984,9 213,8 20,5 13,0 116,2 837,2
NR3 mlazno gorivo 4.000 Celicna ne postoji novo 16,5 19,0 19,8 1,44 1791 984,9 213,8 20,5 13,0 116,2 837,2
NR5 (1) mlazno gorivo 7.400 celicna ne postoji novo 24,0 16,5 28,8 1,44 260,6 1.244 1 452,4 28,0 13,0 163,4 1.143,5
NR6 (1) mlazno gorivo 7.400 Celicna ne postoji novo 24,0 16,5 28,8 1,44 260,6 1.244 1 452.,4 28,0 13,0 163,4 1.143,5
NR7 (1) mlazno gorivo 7.400 celicna ne postoji novo 24,0 16,5 28,8 1,44 260,6 1.244 1 452,4 28,0 13,0 163,4 1.143,5
NR8 (1) mlazno gorivo 7.400 celicna ne postoji novo 24,0 16,5 28,8 1,44 260,6 1.244 1 452,4 28,0 13,0 163,4 1.143,5
REZER. KAPACITET PENE KAPACITET EKSTRAKTA
b1, Ll Gasenje b1, Ll Gasenje iz Gasenje iz Gasenje Gasenje Gasenje Gasenje Gasenje
OZNAKA rastvora pene ) rastvora pene . UKUPNO dejstva , dejstva , UKUPNO , | UKUPNO | . UKUPNO
rezervoara tankvane rezervoara tankvane rezervoara tankvane rezervoara tankvane
rezervoara tankvane rezervoara tankvane
(I/min/m2) (I/min) (I/min/m2) (I/min) (I/min) (min) (m3) (min) (m3) (m3) (//min) (I/min) (I/min) (m3) (m3) (m3)
[q1] [Q1] [92] [Q2] [Q1+Q2] [t1] [V1] [t2] [V2] [V1+V2] [Q3] [Q4] [Q3+Q4] [V3] [V4] [V3+V4]
NR1 4,4 940,8 4,4 511,5 1.452,3 60 56,4 20 10,2 66,7 28,2 15,3 43,6 1,7 0,3 2,0
NR3 4.4 940,8 4.4 511,5 1.452,3 60 56,4 20 10,2 66,7 28,2 15,3 43,6 1,7 0,3 2,0
NR5 (1) 4,4 1.990,5 4.4 718,8 2.709,3 60 1194 20 14,4 133,8 59,7 21,6 81,3 3,6 04 4,0
NR6 (1) 4.4 1.990,5 4.4 718,8 2.709,3 60 1194 20 14,4 133,8 59,7 21,6 81,3 3,6 04 4,0
NR7 (1) 4.4 1.990,5 4.4 718,8 2.709,3 60 119,4 20 14,4 133,8 59,7 21,6 81,3 3,6 0,4 4,0
NR8 (1) 4.4 1.990,5 4.4 718,8 2.709,3 60 1194 20 14,4 133,8 59,7 21,6 81,3 3,6 0,4 4,0
REZER. KAPACITET VODE
Min.
Min. koli€ina Hladenje Min. koli€ina Hladenje koli¢ina Hladenje Gasenje Gasenje Min. koli€ina Rad 2 Vreme | Hladenje | Hladenje | Hladenje Gasenje Gasenje Rad 2
OZNAKA M 2 ) . ) k- .
vode krova krova vode omotaca omotaca vode tankvane rezervoara tankvane vode hidranta hidranta dejstva krova omotaca tankvane rezervoara tankvane hidranta
tankvane
(I/min/m2) (//min) (I/min/m2) (I/min) (I/min/m2) (I/min) (I/min) (I/min) (/min) (//min) (min) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
[95] [Q9] [96] [Q6] [q7] [Q7] [Q8] [Q9] [q10] [Q10] [t3] [V9] [V6] [V7] [ve] [VI] [V10]
NR1 0,6 107,5 1,2 1.181,9 1,2 1.004,7 912,6 496,1 300,0 600,0 120 12,9 141,8 120,6 54,8 9,9 72,0
NR3 0,6 107,5 1,2 1.181,9 1,2 1.004,7 912,6 496,1 300,0 600,0 120 12,9 141,8 120,6 54,8 9,9 72,0
NR5 (1) 0,6 156,3 1,2 1.492,9 1,2 1.372,2 1.930,8 697,2 300,0 600,0 120 18,8 179,1 164,7 115,8 13,9 72,0
NR6 (1) 0,6 156,3 1,2 1.492,9 1,2 1.372,2 1.930,8 697,2 300,0 600,0 120 18,8 1791 164,7 115,8 13,9 72,0
NR7 (1) 0,6 156,3 1,2 1.492,9 1,2 1.372,2 1.930,8 697,2 300,0 600,0 120 18,8 179,1 164,7 115,8 13,9 72,0
NR8 (1) 0,6 156,3 1,2 1.492,9 1,2 1.372,2 1.930,8 697,2 300,0 600,0 120 18,8 1791 164,7 115,8 13,9 72,0
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Napomena: (1) Rezervoari NR5, NR6, NR7 i NR8 nisu planirani za izvodenje.

PROJEKAT ZA I1ZVODENJE 0561-IDP-63
REZER. STVARNI KAPACITET SMESE PENE STVARNI KAPACITET EKSTRAKTA
il o . . Spe"'f,'cf‘a Gasenje Gasenje Pritisak na . . Spec"?cf‘a Gasenje Gasenje Gasenje Gasenje Gasenje Gasenje
OZNAKA ulazu Broj mlaznica potrosnja . Broj mlaznica potrosSnja
mlaznice mlaznice rezervoara rezervoara ulazu mlaznice mlaznice tankvane tankvane rezervoara rezervoara tankvane tankvane
(bar) (kol.) (I/min) (I/min) (m3) (bar) (kol.) (I/min) (I/min) (m3) (I/min) (m3) (I/min) (m3)
[p1] [n1] [q1] [Q1] V1] [P2] [n2] [92] [Q2] [\ [Q3] V3] [Q4] [v4]
NR1 5,0 1 1.100,0 1.100,0 66,0 50 3 350,0 1.050,0 21,0 33,0 2,0 31,5 0,6
NR3 5,0 1 1.100,0 1.100,0 66,0 5,0 3 350,0 1.050,0 21,0 33,0 2,0 31,5 0,6
NR5 (1) 5,0 1 2.100,0 2.100,0 126,0 5,0 3 350,0 1.050,0 21,0 63,0 3,8 31,5 0,6
NR6 (1) 5,0 1 2.100,0 2.100,0 126,0 5,0 3 350,0 1.050,0 21,0 63,0 3,8 31,5 0,6
NR7 (1) 5,0 1 2.100,0 2.100,0 126,0 5,0 3 350,0 1.050,0 21,0 63,0 3,8 31,5 0,6
NR8 (1) 5,0 1 2.100,0 2.100,0 126,0 5,0 3 350,0 1.050,0 21,0 63,0 3,8 31,5 0,6
REZER. STVARNI KAPACITET VODE
Pritisak na . Specifi¢na . . Pritisak na ! Specificna . .
OZNAKA K-faktor ulazu Bro;l potros$nja e Fleee K-faktor ulazu BrOJ. potrosnja Hladenvje Hladenvje
. mlaznica . krova krova - mlaznica . omotacCa omotacCa
mlaznice mlaznice mlaznice mlaznice
-) (bar) (kol.) (I/min) (I/min) (m3) (-) (bar) (kol.) (I/min) (/min) (m3)
[pS] [n5] [95] [Q3] [V9] [p6] [n6] [96] [Q6] [V6]
NR1 26 3,5 12 48,6 583,7 70,0 25 3,0 28 43,3 1.212,4 145,5
NR3 26 3,5 12 48,6 583,7 70,0 25 3,0 28 43,3 1.212,4 145,5
NR5 (1) 26 3,5 18 48,6 875,5 105,1 25 3,0 36 43,3 1.558,8 187,1
NR6 (1) 26 3,5 18 48,6 875,5 105,1 25 3,0 36 43,3 1.558,8 187,1
NR7 (1) 26 3,5 18 48,6 875,5 105,1 25 3,0 36 43,3 1.558,8 187,1
NR8 (1) 26 3,5 18 48,6 875,5 105,1 25 3,0 36 43,3 1.558,8 187,1
REZER. STVARNI KAPACITET VODE
palcae Broj Specnjcpa Hladenje Hladenje Gasenje Gasenje GaSenje Gasenje PR Spemfvlcr.wa Rad 2 Rad 2
OZNAKA K-faktor ulazu d potrosSnja ulazu potrosnja . :
. mlaznica . tankvane tankvane rezervoara rezervoara tankvane tankvane . . hidranta hidranta
mlaznice mlaznice hidranta hidranta
(-) (bar) (kol.) (I/min) (I/min) (m3) (I/min) (m3) (I/min) (m3) (bar) (I/min) (I/min) (m3)
[p7] [n7] [a7] [Q7] V7] [Q8] [ve] [Q9] Vel [p10] [910] [Q10] [V10]
NR1 25 3,0 25 43,3 1.082,5 129,9 1.067,0 64,0 1.018,5 20,4 25 1.000,0 2.000,0 240,0
NR3 25 3,0 25 43,3 1.082,5 129,9 1.067,0 64,0 1.018,5 20,4 2,5 1.000,0 2.000,0 240,0
NR5 (1) 25 3,0 33 43,3 1.428,9 171,5 2.037,0 122,2 1.018,5 20,4 2,5 1.000,0 2.000,0 240,0
NR6 (1) 25 3,0 33 43,3 1.428,9 171,5 2.037,0 122,2 1.018,5 20,4 2,5 1.000,0 2.000,0 240,0
NR7 (1) 25 3,0 33 43,3 1.428,9 171,5 2.037,0 122,2 1.018,5 20,4 2,5 1.000,0 2.000,0 240,0
NR8 (1) 25 3,0 33 43,3 1.428,9 171,5 2.037,0 122,2 1.018,5 20,4 2,5 1.000,0 2.000,0 240,0
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SCENARIO GASENJA PENOM | HLADENJA VODOM CILINDRICNIH VERTIKALNIH
REZERVOARA NR1 DO NR8

Gasenje ukljuéuje rezervoar i tankvanu u poZaru.
Hladenje ukljuCuje krov, omotaca i €eli€nu tankvanu: rezervoara u pozaru i susednih rezervoara pod
zonom uticaja na udaljenosti 2xD od rezervoara u pozaru.

U scenarijima ga$enja i hladenja su obuhvaéeni i buduéi rezervoari NR5, NR6, NR7 i NR8, kako bi se
odredili maksimalno potrebni kapaciteti novo projektovane PP stanice i rezervoara koncentrata i vode.

Tabelarno su prikazani kapaciteti i koli¢ine samo za scenarije pozara na rezervoarima NR3, NR4 i
NRS koji potencijalno zahtevaju najvece koli€ine sredstva za gasenje i hladenje.

KAO NAJGORI SCENARIJI POZARA USVAJAJU SE POZRI NA REZERVOARIMA NR5.

Ovaj projekat obuhvata analizu novo projektovanih rezervoara NR1, NR3, bez projektovanja i
izvodenja rezervoara NR5, NR6, NR7 i NR8.

KAO NAJGORI SCENARIO POZARA SA STANOVISTVA:

1. Protoka vode 992,4 m*/h usvaja se pozar na rezervoaru NR5;
2. Protoka ekstrakta 5,7 m3/h usvaja se pozar na rezervoaru NR5;
3. Protoka pene 189,0 m3/h usvaja se pozar na rezervoaru NR5;
4. Kapaciteta ekstrakta 4,4 m? usvaja se pozar narezervoaru NR5.
5. Kapaciteta vode 1.760,7 m?® usvaja se pozar na rezervoaru NR5.
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SCENARIO - Pozar na NR1
Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR1 u pozaru nalaze se rezervoari NR2, NR3, NR4 i NR5.

Prema ovom scenariju u bilansu se ne razmatraju potrebne koli€ine sredstava za hladenje rezarvoara

NR2 i NR4 jer je poseduju nezavisan izvor i pogon sredstava za hladenje sa vaze¢om upotrebnom
dozvolom.
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SCENARIO - Pozar na NR2
Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR2 u pozaru nalaze se rezervoari NR1, NR3 i NR4.

Prema ovom scenariju u bilansu se ne razmatraju potrebne koliine sredstava za hladenje i gasenje
rezarvoara NR2 i NR4 jer je poseduju nezavisan izvor i pogon sredstava za hladenje i gadnje sa
vazecom upotrebnom dozvolom.
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PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63

SCENARIO - Pozar na NR3

Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR3 u pozaru nalaze se rezervoari NR1, NR2, NR3, NR4 i
NRS5.

Prema ovom scenariju u bilansu se ne razmatraju potrebne koli€ine sredstava za hladenje rezarvoara
NR2 i NR4 jer je poseduju nezavisan izvor i pogon sredstava za hladenje sa vazecom upotrebnom
dozvolom.
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PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63
SCENARIO - Pozar na NR4
Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR4 u pozaru nalaze se rezervoari NR1, NR2 i NR3.

Prema ovom scenariju u bilansu se ne razmatraju potrebne koliine sredstava za hladenje i gasenje
rezarvoara NR2 i NR4 jer je poseduju nezavisan izvor i pogon sredstava za hladenje i gaSenje sa
vazecom upotrebnom dozvolom.
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SCENARIO - Pozar na NR5

Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR5 u pozaru nalaze se rezervoari NR1, NR3 i NR6.
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SCENARIO - Pozar na NR6

Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR6 u pozaru nalaze se rezervoari NR3 i NR5.
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SCENARIO - Pozar na NR7

Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR7 u pozaru nalazi se rezervoar NR8.
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SCENARIO - Pozar na NR8

Pod zonom uticaja od 2xD rezervoara NR8 u pozaru nalazi se rezervoar NR7.
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Zakonom zahtevana minimalna potrodnja:
R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR3 (voda + ekstrakt) 97% za gaSenje 3% za gaSenje
L/min m3 L/min m3 L/min m3
1 Gasenje tankvane NR3 1.050,0 21,0 1.018,5 20,4 31,5 0,6
2 Gasenje NR3 1.100,0 66,0 1.067,0 64,0 33,0 2,0
3 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
5 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
7 Hladenje NR5 3.863,3 463,6
4 Hladenje NR2 Potrebene koli¢ine se ne razmatraju za postojece rezervoare i
6 Hladenje NR4 hidrante, koji imaju svoj nezavisan sistem zastite iz postojece PP
8 Rad 2 hidranta pumpne stanice i postojeceg rezervoara.
UKUPNO 2.150,0 87,0 11.706,2 1.238,9 64,5 2,6
m3/h 129,0 702,4 3,9
gal/min 568,0 3.092,4
R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR4 (voda + ekstrakt) 97% za gasSenje 3% za gasSenje
L/min m3 L/min m3 L/min m?3
1 Gasenje tankvane NR2/4
2 Gasenje NR4 Potrebene koli¢ine se ne razmatraju za postojeée rezervoare i
4 Hladenje NR2 hidrante, koji imaju svoj nezavisan sistem zastite iz postoje¢e PP
6 Hladenje NR4 pumpne stanice i postoje¢eg rezervoara.
7 Rad 2 hidranta
3 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
5 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
UKUPNO 5.757,3 690,9
m3/h 345,4
gal/min 1.520,9
R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR5 (voda + ekstrakt) 97% za gaSenje 3% za gasenje
L/min m3 L/min m3 L/min m3
1 Gasenje tankvane NR5 1.050,0 21,0 1.018,5 20,4 31,5 0,6
2 Gasenje NR5 2.100,0 126,0 2.037,0 122,2 63,0 3,8
3 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
4 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
5 Hladenje NR5 3.863,3 463,6
6 Hladenje NR6 3.863,3 463,6
Potrebene koliCine se ne razmatraju za hidrante, koji imaju svoj
7 Rad 2 hidranta nezavisan sistem sabdevanja iz postojece PP pumpne stanice i
postojeceg rezervoara.
UKUPNO 3.150,0 147,0 16.539,5 1.760,7 94,5 4,4
m3/h 189,0 992.4 5,7
gal/min 832,1 4.369,3
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Stvarna potro$nja novog sistema z.0.p.:
R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR3 (voda + ekstrakt) 97% za gaSenje 3% za gaSenje
L/min m3 L/min m3 L/min m3
1 Gasenje tankvane NR3 1.050,0 21,0 1.018,5 20,4 31,5 0,6
2 Gasenje NR3 1.100,0 66,0 1.067,0 64,0 33,0 2,0
3 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
4 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
5 Hladenje NR5 3.863,3 463,6
6 Hladenje NR2 Potrebene koligine se ne razmatraju za postojeée rezervoare i
7 Hladenje NR4 hidrante, koji imaju svoj nezavisan sistem zastite iz postoje¢e PP
8 Rad 2 hidranta pumpne stanice i postojeéeg rezervoara.
UKUPNO 2.150,0 87,0 11.706,2 1.238,9 64,5 2,6
m3/h 129,0 702,4 3.9
gal/min 568,0 3.092,4
Stvarna potro$nja novog sistema z.0.p.:
R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR4 (voda + ekstrakt) 97% za gasSenje 3% za gaSenje
L/min m3 L/min m3 L/min m3
1 Gasenje tankvane NR2/4
2 GaSenje NR4 Potrebene koli€ine se ne razmatraju za postojece rezervoare i
3 Hladenje NR2 hidrante, koji imaju svoj nezavisan sistem zastite iz postojece PP
4 Hiadenje NR4 pumpne stanice i postojeéeg rezervoara.
5 Rad 2 hidranta
6 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
7 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
UKUPNO 5.757,3 690,9
m3/h 345,4
gal/min 1.520,9

Stvarna potroSnja novog sistema z.0.p. prema kojoj je

dimenzionisana rezervoar za vodu:

R.B. SCENARIO PENA VODA EKSTRAKT
Pozar na NR5 (voda + ekstrakt) 97% za gaSenje 3% za gaSenje
L/min m3 L/min m3 L/min m3
1 Gasenje tankvane NR5 1.050,0 21,0 1.018,5 20,4 31,5 0,6
2 Gasenje NR5 2.100,0 | 126,0 2.037,0 122,2 63,0 3,8
3 Hladenje NR1 2.878,7 345,4
4 Hladenje NR3 2.878,7 345,4
5 Hladenje NR5 3.863,3 463,6
6 Hladenje NR6 3.863,3 463,6
Potrebene koli€ine se ne razmatraju za hidrante, koji imaju svoj
7 Rad 2 hidranta nezavisan sistem sabdevanja iz postojece PP pumpne stanice i
postojeceg rezervoara.
UKUPNO 3.150,0 | 147,0 16.539,5 1.760,7 94,5 44
m3/h 189,0 992,4 5,7
gal/min 832,1 4.369,3
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U tabeli su prikazane preporu¢ene dimenzije pre¢nika cevovoda samo sa stanovista protoka.

DIMENZIJE CEVOVODA Brzina fluida: 1,8 (m/s)
OBJEKAT VELICINA Gasenje Gasenje Hladenje Hladenje Hladenje
rezervoara tankvane krova omotaca | tankvane
(I/min) 1.100,0 1.050,0 583,7 1.212,4 | 1.082,5
NR1 & (mm) 113,9 111,3 83,0 119,6 113,0
usvojen DN 150 150 80 150 100
(I/min) 1.100,0 1.050,0 583,7 1.212,4 | 1.082,5
NR3 J (mm) 113,9 111,3 83,0 119,6 113,0
DN 150 150 80 150 100
(I/min) 2.100,0 1.050,0 875,5 1.558,8 | 1.428,9
NR5 & (mm) 157,3 111,3 101,6 135,6 129,8
usvojen DN 150 150 100 150 150
(I/min) 2.100,0 1.050,0 875,5 1.558,8 | 1.428,9
NR6 & (mm) 157,3 111,3 101,6 135,6 129,8
usvojen DN 150 150 100 150 150
(I/min) 2.100,0 1.050,0 875,5 1.558,8 | 1.428,9
NR7 & (mm) 157,3 111,3 101,6 135,6 129,8
usvojen DN 150 150 100 150 150
(I/min) 2.100,0 1.050,0 875,5 1.558,8 | 1.428,9
NR8 & (mm) 157,3 111,3 101,6 135,6 129,8
usvojen DN 150 150 100 150 150

NAPOMENE:

Rad hidrantske mreze se vrsi iz postojece PP pumpne stanice.
Zastita novih rezervoara se vrsi iz nove PP pumpne stanice.

Zastita postojecih rezervoara se vrsi iz postoje¢e PP pumpne stanice.
Zastita auto pretakaliSta se vrSi iz postoje¢e PP pumpne stanice.
Zastita zeleznickog pretakaliSta se vrSi pomocu postojeceg sistema topova (monitora) koji se lokalno
snabdevaju ekstraktom i vodom iz hidrantske mreze.
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Raspored prstenova na rezervoaru
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Polupreénik ,R* prstena cevovoda [m].

CEV / REZ. 7.400 m3 4.000 m3 CEV / REZ. 7.400 m3 4.000 m3

1 DN150 DN150 1.1 28,4 20,9

1.1 DN80 DN80 21 bez prstena bez prstena
2 DN150 DN150 3.1 29,12 21,62

2.1 bez prstena bez prstena 41 24,88 17,3
3 DN150 DN100

3.1 DN100 DN100
4 DN150 DN150

4.1 DN100 DN100

0561-IDP-63
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6.6.2. HIDRAULICKI PRORACUN
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Hidraulicki proracun izvrden je pomocu softvera AFT Fathom. Za proracun gubitka trenja, koristi
se Darsi jednacina i Colebrook formula kao $to je detaljno opisano u nastavku. Ove jednacine imaju
Siroku i medunarodno priznatu primenu za ovu vrstu proracuna.

Gubici trenja (F) u smislu specificne energije (m) su procenjeni pomocu ispod Fanning (Darsi)
jednadine:

FoALVE
D 2g

Gde je:

f - faktor trenja Fanninga

L - ekvivalentna duzina cevi, m

D - unutra$nji pre¢nik cevi, m

V - brzina fluida, m/s

g - ubrzanje zbog gravitacije, m/s?.

Faktor trenja Fanninga, u slu¢aju laminarnog protoka (Re < 2000), jednak je:

Gde je:
Re - Rejnoldov broj
v - kinematska viskoznost te¢nosti, m?/s.

Za 2000 < Re < 3000 (prelazni protok) f se nalazi interpolacijom izmedu laminarne vrednosti za
Re = 2000 i turbulentne vrednosti na Re = 3000. U turbulentnim uslovima protoka (Re > 3000), fje
pronaden koriS¢enjem Colebrook jednacine:

Gde je:
€ - apsolutna hrapavost cevi, m.

Svojstva radnog fluida koriS¢ena za proracun:
e PP voda: t=+15°C; p = 999,86 kg/m?; n = 1,14 mPas; v =0,01706 bar.
e PP meS$avina vode i 3% koncentrata: t = +15°C; p = 999,86 kg/m?; v = 1,14 mPa-s.
e Koncentrat pene: t = +20°C; p = 1015 kg/m?; v = 0,15 mPa-s.

Svojstva cevovoda koris¢ena za proracun:
e Celi¢ni cevovod u eksploataciji: € = 0,5 mm.
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PIPE UNITS
Length (L) = meters
Velocity (V) = meters/sec
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PIPE UNITS
Length (L) = meters
Velocity (V) = meters/sec

JUNCTION UNITS
Pressure Stagnation Inlet (Po In) = barG
Vol. Flow Rate Net At Junction (Qnet) = liter/min
Elevation Outlet (El_out) = meters
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SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63

6.6.3. PRORACUN MLAZNICA
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SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63

Karakteristike i metodologija mlaznica su date u okviru liste opreme poglavije 6.5.2.

Proracun je dat u okviru bilansa poglavlje 6.6.1.

Vrednosti su prikazane tabelarno.
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SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

PROJEKAT ZA IZVODENJE 0561-IDP-63

6.6.4. PREDMER | PREDRACUN
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SKLADISTA NAFTNIH DERIVATA |
TECNOG NAFTNOG GASA JAKOVO

PROJEKAT ZA IZVODENJE

0561-IDP-63

r.b.

opis

| j.m.

| kolicina

jed. cena €

ukupno €

1 GRUPA - OPREMA

1

Glavna pumpa i pumpa za odrzavanje pritiska za
protivpozarnu vodu P-1i P-4

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

kom.

50.000,00

50.000,00

Glavne pumpe za protivpozarnu vodu P-2 i P-3
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

kom.

40.000,00

80.000,00

Pumpa za drenazu pumpne stanice P-5
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

kom.

2.000,00

2.000,00

Filter sa korpom BS-1
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN400, PN16

kom.

4.000,00

4.000,00

Redukcioni ventil pritiska za penu
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN150, PN16

kom.

1.500,00

6.000,00

10

Redukcioni ventil pritiska za vodu
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN150, PN16

kom.

1.500,00

3.000,00

DN100, PN16

kom.

1.000,00

2.000,00

DN80, PN16

kom.

800,00

1.600,00

11

Prestrujni i sigurnosni ventil (pressure relief
valve)

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN200x200, PN16

kom.

2.000,00

2.000,00

DN40x40, PN16

kom.

500,00

1.500,00

12

Automatski ventil za regulaciju dotoka vode u
rezervoaru

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

4", PN16

kom.

500,00

500,00

13

Mehanic¢ki merac nivoa protivpozarne vode u
rezervoaru

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

3/4", PN16

kom.

1.000,00

1.000,00

14

Mlaznice za hladenje omotaca rezervoara i
celiéne tankvane

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

172", NPT

kom.

106

15,00

1.590,00

15

Mlaznice za hladenje krova rezervoara
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

1", NPT

kom.

24

15,00

360,00

16

Mlaznice za gaSenje rezervoara, celicne i
betonske tankvane

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u
listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

TPS100

kom.

2.000,00

4.000,00

TPS80

kom.

1.500,00

9.000,00
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1 GRUPA - OPREMA

17 Zaporna armatura - Zasun

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

DN300, PN16 kom. 3 8.000,00 24.000,00

DN150, PN16 kom. 1 1.200,00 1.200,00
18 Zaporna armatura - Leptir ventil

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN600, PN16 kom. 1 5.000,00 5.000,00

DN150, PN16 kom. 6 800,00 4.800,00

DN100, PN16 kom. 2 700,00 1.400,00

DN80, PN16 kom. 2 500,00 1.000,00
19 Zaporna armatura - Loptasta slavina, pun otvor

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

4" PN16 kom. 1 1.000,00 1.000,00

2", PN16 kom. 4 600,00 2.400,00
20 Zaporna armatura - Loptasta slavina, pun otvor,

BS 5351 /5154

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

11/4", 800# kom. 1 100,00 100,00

1, 800# kom. 15 80,00 1.200,00

3/4", 800# kom. 10 50,00 500,00
21 Sigurnosna armatura - Nepovratni ventil

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

1", NPT kom. 1 100,00 100,00
22 Merna oprema - Elektromagnetni merac¢

protokaSve karakteristike u skladu sa podacima

datim u listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2.

DN150, PN16 kom. 1 3.000,00 3.000,00
23 Monorail dizalica

Nosivost do 1000 kg. Visina dizanja 8 m. kom. 1 5.000,00 5.000,00
24 Merna oprema - Burdonski manometar sa

manometarskim ventilom

Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u

listi opreme. Vidi poglavlje 6.5.2

nadpritisak, 1/2", 800# kom. 2 80,00 160,00

nizak pritisak1/2", 800# kom. 3 80,00 240,00
25 Merna oprema — Manometar @60, tip 03304-S

nadpritisak 0 — 16 bar, G1/4" kom. 10 20,00 200,00

proizvodag: (Slovarm) Etaz doo
26 PP voda

Tehnicki pripremljena bez biloskih, henijskih i

mehanickih necisto¢a > 1 mm

Za funkciju aktivne zastite od pozara. m3 1800 0,50 900,00

Za funkciju prvog funkcionalnog ispitivanja sistema. m3 500 0,50 250,00
27 Pogonsko dizel gorivo za pumpni agregat

tip: Euro dizel

Za funkciju aktivne zastite od pozara. Lit. 1080 2,00 2.160,00

Za funkciju prvog funkcionalnog ispitivanja sistema. Lit. 100 2,00 200,00

UKUPNO 223.360,00
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2 GRUPA - MONTAZNI MATERIJAL
1 Cev,
dimenzije prema EN12201
krajevi ravni
materijal: HDPE PE-100 RC
SDR17, PN10, DN710 m 130 100,00 13.000,00
SDR11, PN16, DN150 m 112 20,00 2.240,00
2 Cev,
dimenzije prema ASME B 36.10 M,
krajevi BW prema ASME B 16.25 za NPS = 2" i
ravni za NPS < 27,
materijal: ASTM A-106 Gr.B ili API 5L Gr.B PSL2.
ili
dimenzije prema EN 10216-2,
krajevi BW,
materijal: P235GH
24", sch STD ili DN600, deb. 12,5 m 3 150,00 450,00
20", sch STD ili DN500, deb. 11,0 m 7 110,00 770,00
16", sch STD ili DN40O, deb. 8,8 m 1 100,00 100,00
12", sch STD ili DN300, deb. 7,1 m 17 70,00 1.190,00
10", sch STD ili DN250, deb. 6,3 m 9 60,00 540,00
8", sch STD ili DN200, deb. 5,6 m 53 50,00 2.650,00
6", sch STD ili DN150, deb. 4,5 m 778 30,00 23.340,00
4" sch STD ili DN100, deb. 3,6 m 261 20,00 5.220,00
3", sch STD ili DN80, deb. 3,2 m 217 15,00 3.255,00
2", sch STD ili DN50, deb. 2,9 m 30 9,00 270,00
1 1/2", sch 80 ili DN40, deb. 2,6 m 20 8,00 160,00
1 1/4", sch 80 ili DN32, deb. 2,6 m 3 6,00 18,00
1", sch 80 ili DN25, deb. 2,3 m 158 5,00 790,00
3/4", sch 80 ili DN20, deb. 2,0 m 3 4,00 12,00
1/2", sch 80 ili DN15, deb. 2,0 m 6 3,00 18,00
3 Brza spojka sa poklopcem
materijal: Celik
3" kom. 1 50,00 50,00
4 Prirubnica za HDPE cev (Tip 04)
dimenzije prema EN 1092-1,
povrSina RF Ra 3.2 + 6.3 mm,
materijal: P235GH.
DN700,PN16 kom. 2 500,00 1.000,00
DN150,PN16 kom. 2 50,00 100,00
5 Prirubnica slepa (Tip 05)
dimenzije prema EN 1092-1,
povrSina RF Ra 3.2 + 6.3 mm,
materijal: P235GH.
DN300, PN16 kom. 1 70,00 70,00
DN150, PN16 kom. 48 70,00 3.360,00
DN100, PN16 kom. 13 50,00 650,00
DN50, PN16 kom. 1 30,00 30,00
6 Prirubnica sa ravnim zavarivanjem (Tip 04)
dimenzije prema EN 1092-1,
povrSina RF Ra 3.2 + 6.3 mm,
materijal: P235GH.
DN300, PN16 kom. 3 500,00 1.500,00
DN150, PN16 kom. 3 200,00 600,00
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2 GRUPA - MONTAZNI MATERIJAL

DN100, PN16 kom. 2 150,00 300,00
7 Prirubnica sa ravnim zavarivanjem (Tip 12)

dimenzije prema EN 1092-1,

povrSina RF Ra 3.2 + 6.3 mm,

materijal: P235GH.

DN700, PN16 kom. 2 1.500,00 3.000,00

DN600, PN16 kom. 2 1.500,00 3.000,00

DN400, PN16 kom. 2 800,00 1.600,00

DN300, PN16 kom. 10 500,00 5.000,00

DN250, PN16 kom. 16 400,00 6.400,00

DN200, PN16 kom. 8 300,00 2.400,00

DN150, PN16 kom. 144 200,00 28.800,00

DN100, PN16 kom. 39 150,00 5.850,00

DN80, PN16 kom. 38 100,00 3.800,00

DN50, PN16 kom. 9 80,00 720,00

DN40, PN16 kom. 6 60,00 360,00

DN25, PN16 kom. 2 30,00 60,00
8 Zaptivac,

dimenzije prema EN 1092-1 za povrSinu RF,

debljina 4,5 mm (0,175%),

tip ,spiral wound® sa spoljnim prstenom za

centriranje,

materijal: ispuna - grafit, metalne trake, spirale -

AISI type 316L SS, unutrasnji prsten - AISI type

316L SS,

spoljasnji prsten za centriranje - ugljenicni Celik.

Vijci ("goli"), komplet

dimenzije prema ASME B 16.5, navoj prema ISO

724 ili (ASME B 1.1),

materijal: klasa 8.8 ili (SA-193 Gr.B7), pocinkovan.

Navrtke, komplet, 2 kom./vijku

dimenzije prema ASME B 16.5, navoj prema ISO

724 ili (ASME B 1.1),

materijal: klasa 8 ili (SA-194 Gr.2H), pocinkovan.

Podloska, komplet, 2 kom./vijku

dimenzije prema DIN 988,

materijal: pocinkovan.

DN700, PN16 (vijak28 kom.) komp. 2 50,00 100,00

DN600, PN16 (vijak20 kom.) komp. 2 50,00 100,00

DN400, PN16 (vijak16 kom.) komp. 2 45,00 90,00

DN300, PN16 (vijak 12 kom.) komp. 13 40,00 520,00

DN250, PN16 (vijak12 kom.) komp. 8 35,00 280,00

DN200, PN16 (vijak 8 kom.) komp. 6 35,00 210,00

DN150, PN16 (vijak 8 kom.) komp. 117 30,00 3.510,00

DN100, PN16 (vijak 8 kom.) komp. 34 25,00 850,00

DN80, PN16 (vijak 4 kom.) komp. 26 20,00 520,00

DN50, PN16 (vijak 4 kom.) komp. 9 10,00 90,00

DN40, PN16 (vijak 4 kom.) komp. 6 10,00 60,00

DN25, PN16 (vijak 4 kom.) komp. 2 10,00 20,00
9 T-racéva, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B

materijal: P235GH

DN200, deb. 4,5 kom. 2 350,00 700,00

DN150, deb. 4,0 kom. 5 200,00 1.000,00

DN100, deb. 3,6 kom. 2 150,00 300,00

DN80, deb. 3,2 kom. 6 100,00 600,00
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DN50, deb. 2,9 kom. 3 80,00 240,00

DN25, deb. 2,6 kom. 5 15,00 75,00
10 T-redukovana racva, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B

materijal: P235GH

DN500x300, deb. 6,3 kom. 4 700,00 2.800,00

DN300x200, deb. 5,6 kom. 1 350,00 350,00

DN250x150, deb. 5,0 kom. 2 230,00 460,00

DN200x150, deb. 4,5 kom. 4 230,00 920,00

DN100x80, deb. 3,6 kom. 9 150,00 1.350,00

DN80x50, deb. 3,2 kom. 4 80,00 320,00

DN50x25, deb. 2,9 kom. 1 50,00 50,00
11 Koleno 90°,

dimenzije prema EN12201

materijal: HDPE PE100RC, SDR17, PN10.

DN710 kom. 2 300,00 600,00

DN150 kom. 5 70,00 350,00
12 Koleno 90°, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B, building type

3D

materijal: P235GH

DN500, deb. 6,3 kom. 2 1.000,00 2.000,00

DN300, deb. 5,6 kom. 3 400,00 1.200,00

DN200, deb. 4,5 kom. 12 250,00 3.000,00

DN150, deb. 4,0 kom. 108 200,00 21.600,00

DN100, deb. 3,6 kom. 43 100,00 4.300,00

DN80, deb. 3,2 kom. 24 80,00 1.920,00

DN50, deb. 2,9 kom. 18 50,00 900,00

DNA40, deb. 2,6 kom. 20 40,00 800,00

DN25, deb. 2,6 kom. 31 15,00 465,00
13 Koleno 45°, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B, building type

3D

materijal: P235GH

DN150, deb. 4,0 kom. 26 150,00 3.900,00

DN100, deb. 3,6 kom. 4 80,00 320,00

DNB8O, deb. 3,2 kom. 12 50,00 600,00

DN32, deb. 2,6 kom. 1 20,00 20,00
14 Koncentriéna redukcija, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B

materijal: P235GH

DN700x600, deb. 7,1 kom. 1 1.000,00 1.000,00

DN300x250, deb. 5,6 kom. 2 400,00 800,00

DN250x150, deb. 5,0 kom. 1 300,00 300,00

DN150x100, deb. 4,0 kom. 12 200,00 2.400,00

DN80x50, deb. 3,2 kom. 6 70,00 420,00

DN50x40, deb. 2,9 kom. 4 20,00 80,00
15 Ekscentri¢na redukcija, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B

materijal: P235GH

DN500x400, deb. 6,3 kom. 2 800,00 1.600,00

(isporuka uz pumpe) DN300x150, deb. 5,6 kom. 3 - -

DN50x25, deb. 2,9 kom. 1 50,00 50,00
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16 Kapa, BW,

dimenzije prema EN 10253-2 type B

materijal: P235GH

DN500, deb. 6,3 kom. 1 200,00 200,00

DN200, deb. 4,5 kom. 2 200,00 400,00

DNB8O, deb. 3,2 kom. 4 30,00 120,00

DN25, deb. 2,6 kom. 13 20,00 260,00

DN20, deb. 2,3 kom. 10 10,00 100,00
17 Spojka (Muf), navoj,

dimenzije prema ASME B 16.25,

materijal: ASTM A-105.

3", 3000# kom. 1 30,00 30,00

2", 3000# kom. 7 25,00 175,00

1", 3000# kom. 3 20,00 60,00
18 Nastavak za zavarivanje (sockolet), SW,

dimenzije prema ASME B 16.25,

materijal: ASTM A-105.

12"x1", 3000# kom. 4 5,00 20,00

8"x1", 3000# kom. 1 5,00 5,00

6"x3/4", 3000# kom. 6 5,00 30,00

4"x3/4", 3000# kom. 2 5,00 10,00

3"x3/4", 3000# kom. 24 5,00 120,00
19 Nastavak za zavarivanje (weldolet), BW,

dimenzije prema ASME B 16.25,

materijal: ASTM A-105.

24"x6", 3000# kom. 1 10,00 10,00

20"x1", 3000# kom. 1 10,00 10,00

12"x6", 3000# kom. 19 10,00 190,00

8"x6", 3000# kom. 13 10,00 130,00

6"x1", 3000# kom. 7 10,00 70,00

4"x1", 3000# kom. 3 10,00 30,00
20 Anker vijak

materijal: klasa 8.8, pocinkovan.

za glavne pumpe

navojna Sipka M16x500 klasa 8.8 DIN 976-1 (Oblik

A), kom. 18 35,00 630,00

2x navrtka klasa 8 EN 24032,

1x podloSka DIN433

za ostale pumpe HSL4-G M8 d12x107 kom. 4 15,00 60,00

za oslonce HSL4-G M10 d15x121 kom. 300 15,00 4.500,00
21 Oslonci

Uzengija

materijal: S235JRG2

DN300 kom. 1 5,00 5,00

DN250 kom. 2 5,00 10,00

DN200 kom. 1 4,00 4,00

DN150 kom. 74 4,00 296,00

DN100 kom. 22 4,00 88,00

DN80 kom. 18 3,00 54,00

DN50 kom. 4 3,00 12,00

DN25 kom. 14 2,00 28,00
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22 Oslonci
materijal: S235JRG2 za profil, ASTM A-106 Gr.B za
cev
UPN120, DIN 1026-1/ EN 10279 m 54 15,00 810,00
cev NPS 14" sch std, ASME B 36.10 M m 3 70,00 210,00
cev NPS 10" sch std, ASME B 36.10 M m 14 60,00 840,00
cev NPS 8" sch std, ASME B 36.10 M m 4 50,00 200,00
cev NPS 6" sch std, ASME B 36.10 M m 3 30,00 90,00
cev NPS 4" sch std, ASME B 36.10 M m 5 20,00 100,00
L50x5, EN 10056-1 m 80 10,00 800,00
T-100x10, EN10055 m 60 7,00 420,00
23 Oslonci
Lim EN 10051
materijal: S235JRG2
deb. 15 mm m2 5 400,00 2.000,00
deb. 10 mm m2 5 250,00 1.250,00
deb. 8 mm m2 5 230,00 1.150,00
deb. 5 mm m2 0,5 150,00 75,00
24 Krovna kapa HADRIJAN DOO
Lim EN 10051
materijal: S235JRG2, pocinkova
JK-400 kom. 6 40,00 240,00
UKUPNO: 202.655,00
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3 GRUPA - MONTAZA
1 Montaza opreme
Prema koli¢inama navedenim u predmeru i predracunu, Grupa 1
(obuhvata svu neophodnu mehanizaciju, sitan potroSni materijal, .
alat i rad: nabavke, transporta od lokacije dobavljata do pausalno -
gradilita i postavljanje na mesto ugradnje; povezivanje: sa
temljom, cevnom instalacijom i merno regulacionom opremom) 100.000,00
2 Montaza oslonaca
Prema koli¢inama navedenim u predmeru i predracunu, Grupa 2
(obuhvata svu neophodnu mehanizaciju, sitan potroSni materijal, sal
alat i rad: nabavke, transporta od lokacije dobavljaca do pausaino )
gradilita i postavljanje na mesto ugradnje, povezivanje sa
temljom i cevnom instalacijom) 10.000,00
3 Montaza cevovodne instalacije
Prema koli¢inama navedenim u predmeru i predracunu, Grupa 2
(obuhvata svu neophodnu mehanizaciju, sitan potro$ni materijal, “
alat i rad: nabavke, transporta od lokacije dobavljaca do pausalno )
gradilita i postavljanje na mesto ugradnje, povezivanje sa
opremom i osloncima) 100.000,00
4 Antikoroziona zastita, farbanje i obelezavanje nadzemnih
cevovoda i nosaca 2 puta osnovnom i 2 puta zavrSnom farbom. m? 300 6.000,00
Sve karakteristike u skladu sa podacima datim u tehni¢kim
uslovima. - -
Vidi poglavlje 6.5.6, podpoglavije 3.2.
5 Ispitivanje cevovoda pod hidrauli¢nim pritiskom - - 5.000,00
6 Radiografska kontrola zavarenih spojeva cevovoda 10% - 3.000,00
7 Funkcionalno podesavanje, ispitivanje i pustanje u rad
Sistema zastite od pozara
(obuhvata:
- punjenje rezervoara goriva i PP vode,
- upotrebu svih neophodnih istrumenata, alata i pribora za
podeSavanje,
- sprovodenje procedura i uputstava propisanih od strane
proizvodacCa opreme, - -
- sprovodenje zahteva investitora, projektanta, stru¢nog nadzora
i nadleznih drzavnih organa za podeSavanja rada sistema,
- uklju€enjef/iskljuenje sistema, pracenje, merenje i zapisivanje
vrednosti sa kontrolnih instrumenata,
- izradu izvestaja o radu sistema,
- ponavljanje gore navedenih postupka do pozitivnhog rada
sistema) 10.000,00
8 Izrada Projekta izvedenog objekta
Masinskih instalacija - Stabilni sistemi za gadenje i hladenje kom. 1 3.000.00
UKUPNO: 237.000,00
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1 GRUPA - OPREMA 223.360,00 eur
2 GRUPA - MONTAZNI MATERIJAL 202.655,00 eur
3 GRUPA - MONTAZA 237.000,00 eur
UKUPNO 644.315,00 eur
117,1677 rsd/eur na dan 7.10.2025. 75.492.906,00 rsd

ODGOVORNI PROJEKTANT

Milan Paunovic¢, dipl.inZ.mas.
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0561-IDP-63

Naziv crteza

Br. crteza

Situacija

0561-1-63-00-01

Dispozicija stabilnog sistema za ga$enje i hladenje

0561-1-63-00-21

Dispozicija opreme i cevovoda, ProtivpoZzarna pumpna stanica 2

0561-1-63-00-31

Dispozicija opreme i cevovoda, Bazena za protivpozarnu vodu

0561-1-63-00-32

Dispozicija opreme i cevovoda, Detalji

0561-1-63-00-33

Dispozicija opreme i cevovoda, Detalj prikljuCenja auto-cisterne
za punjenje pogonskih rezervoara ST-1, ST-2i ST3

0561-1-63-00-35

Dispozicija opreme i cevovoda, Rezervoar NR1

0561-0-63-00-36

Dispozicija opreme i cevovoda, Rezervoar NR3

0561-0-63-00-37

3D Prikaz pumpne stanice
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1. £0,00 = aps.+75,45m
2. Elevacije su date u odnosu na gornju povrsinu dna rezervoara.
3. Mlaznicu Nt23 u odnosu na prikazani polozaj pomeriti na najblizi deo prstena.
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1. £0,00 = aps.+75,45 m
2. Elevacije su date u odnosu na gornju povrsinu dna rezervoara.
3. Mlaznicu Nt23 u odnosu na prikazani polozaj pomeriti na najblizi deo prstena.
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